OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA NA PLACU BUDOWY

Pytanie

Zgodnie z trescig punktu 704.1.5 normy PN-IEC 60364 zespotl obejmujacy glowne
urzadzenia sterownicze i glowne urzadzenia zabezpieczajace na placu budowy mozna
traktowac jako instalacje stala. Zgodnie z trescig punktow 413.1.3.2 1 546.2.1 tej samej normy
w instalacjach ulozonych na state wolno stosowac przewdd PEN, oczywiscie przy spetnieniu
innych jeszcze wymagan, np. co do jego przekroju.

Czy pokazana na szkicu zatgczonym do mojego listu instalacja placu budowy jest zgodna
zwymaganiami wymienionych wyzej punktow normy PN-IEC 603647
Podstawowym zatozeniem, ktére wedlug projektanta pozwala na zastosowanie przewodow
o przekroju 4x70 mm’ (a nie 5x70 mm’) jest uznanie rozdzielnic R1, R2, R3 i R4 oraz przewodu
OPd 4x70 mm’ za czeéci sktadowe ,,zespohu gtéwnego urzadzenia zabezpieczajacego”.

Z gory uprzejmie dzigkuje za pomoc w znalezieniu odpowiedzi na moje pytanie. Przy
okazji prosze jeszcze o rozwazenie przez Redakceje, a moze tez wspotpracownikow Redake;ji,
czy nie bytoby dobrze skorzystaé z jakiej$ strony internetowej do zamieszczania podobnych
pytaniodpowiedzi nanie?

Z powazaniem
Marcin Burzynski
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Odpowiedz

Jak wiadomo, z uktadu normy IEC 60364 i jej nieudolnych tlumaczen (PN/E-05009,
PN-IEC 60364) wynika, ze
- wymagania ogdlne sg podane w czgsciachod 1 do 6,
- wymagania dodatkowe dotyczace warunkow szczegodlnego zagrozenia (urzadzenia
elektryczne o szczegdlnym przeznaczeniu badz znajdujace si¢ w szczegdlnego rodzaju
pomieszczeniach albo przestrzeniach zewnetrznych) sg sformutowane w czesci 7.

Jezeli w okreslonej kwestii nie ma wymagan dodatkowych (w arkuszach 700), to - zgodnie
z filozofia normy, zgodnie z litera prawa - obowiazuja wymagania ogdlne.

W arkuszu 704 dotyczacym instalacji tymczasowych na placach budowy [2, 3] jest wyma-
ganie 704.471, odnoszace si¢ do srodkéw ochrony dodatkowej polegajacych na samoczynnym
wylaczaniu zasilania, ograniczajace najwigksze dopuszczalne dtugotrwale napigcie dotykowe
U, do poziomu 25 V napigcia przemiennego. Nie ma zadnych innych wymagan dodatkowych
w odniesieniu do uktadu TN, wobec czego zasilanie placu budowy w sposob przedstawiony na
rys. 1, zatagczonym do listu Czytelnika, jest zgodne z obowigzujaca norma PN-IEC 60364.

Z formalnego punktu widzenia sprawa jest tak prosta, ze nalezatoby si¢ dziwi¢, iz sa
zadawane podobne pytania. Nalezatoby si¢ dziwi¢ w kazdym innym kraju, ale nie w Polsce.
Polski elektryk tyle ghupstw napotyka w normie PN-IEC 60364, ze niczemu nie dowierza.

Niestety, norma PN-IEC 60364, a przedtem norma PN/E-05009 nie sa wydawane po to, aby
instalacje elektryczne w Polsce byly bardziej bezpieczne, ale po to, aby zaspokoi¢ zamitowania
normalizacyjne prof. dr. hab. inz. Z. Flisowskiego i jego 30-osobowej druzyny zwanej
Normalizacyjng Komisjg Problemowa nr 55. Byly btedy i bzdury w arkuszach normy PN/E-
05009, opisane w artykule ,,Czy Polska Norma jest jak Biblia?” [9], podobne s3 w obecnie
wydawanych arkuszach normy PN-IEC 60364. Polski elektryk powinien przej$¢ szkolenie na
temat zagrozen porazeniem i pozarem z powodu stosowania Polskiej Normy PN/E-05009 [10]
oraz PN-IEC 60364, zanim zacznie z nich korzysta¢. Zagrozenia najpowazniejsze dotycza
pomieszczen kapielowych (arkusz 701), placow budowy (arkusz 704) i gospodarstw rolnych
(arkusz 705), co nie znaczy, ze inne arkusze sa poprawne. Przyktadem wyjatkowo niechlujnej
roboty, wykonanej z udziatem kilku profesorow i doktoréw nauk pod kierunkiem profesora -
- przewodniczacego komisji, jest arkusz 523 normy PN-IEC 60364 ,,Obciazalnos$¢ pradowa
dhugotrwata przewodow”. Partactwo trwa nadal, bo druzyna Z. Flisowskiego ma tylko jeden
pomyst na to, jak bledy wyeliminowaé - nalezy zabroni¢ drukowania tekstow nizej
podpisanego.

Dotyczace placow budowy arkusze PN-IEC 60364-7-704 z wrze$nia roku 1999 [3]
i wezesniejszy PN-91/E-05009/704 z roku 1991 [2] stanowig wreez regres w stosunku do
wezesniejszej normy branzowej BN-88/3004-01 z roku 1988 [1]. Za wzorzec europejskich
standardow zasilania placu budowy mogty stuzy¢ do niedawna przepisy niemieckie DIN VDE
z roku 1987 [4] i zbiezny z nimi rozdziat 12 projektu polskich przepiséw opublikowany
w zeszycie 24/1999 Biuletynu INPE [11]. W maju roku 2001 przepisy niemieckie zostaty
znowelizowane [5], doprowadzone do zgodnosci z europejskim Dokumentem Harmoniza-
cyjnym HD 384.7.704 S1, co uwzglednia zalaczona nizej uaktualniona wersja projektu
polskich przepisow

Jednym z glownych wymagan byt i jest zakaz stosowania uktadu TN-C i tym samym -
przewodu PEN poczawszy od zlacza instalacji elektrycznej placu budowy. Uwaza sig, ze na
placu budowy, nawet w obregbie obwoddw ,,utozonych na state”, duze jest ryzyko uszkodzenia
przewodu, rowniez uszkodzenie tylko jednej z zyt przewodu wielozylowego, zarowno na trasie
przewodow, jak i w miejscu przytaczenia ich do rozdzielnic. Przerwanie zyty PEN oznaczatoby
dlugotrwate wystapienie na czgéciach przewodzacych dostepnych petnej wartosci napigcia
fazowego, np. U,=230V (przy dopuszczalnej warto$ci napiecia dotykowego U, =25 V), jezeli:

- uszkodzenie wystgpiloby w obwodzie trdjfazowym obcigzonym jednofazowo albo

w obwodzie jednofazowym i
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- za miejscem uszkodzenia przewod PEN nie bylby uziemiony (a w uktadzie TN nie

wymaga si¢ dodatkowego uziemienia przewodu ochronnego w obrebie instalacji).

W innych sytuacjach wystegpujace napigcie dotykowe byloby wprawdzie mniejsze niz U,
uzaleznione od stopnia asymetrii obcigzenia i od rezystancji ew. dodatkowego uziemienia
przewodu PEN, ale w wigkszosci przypadkoéw miatoby warto$¢ wigksza niz U, =25 V. Stan taki
nie bytby wykrywany przez zadne zabezpieczenia:

- zabezpieczenia nadpradowe nie sa pobudzane, bo nie ma przetezenia,

- zabezpieczen réznicowopragdowych w obrebie uktadu TN-C zastosowaé nie mozna.

Reasumujac, sytuacja przedstawiona na rys. 1 jest zgodna z obowigzujaca norma PN-IEC
60364, ale jest sprzeczna z uznanymi regutami techniki, obowiazujacymi w Europie od dawna.
Gdyby druzynanr 55 znata geografi¢ lepiej niz elektrotechnike, to wiedziataby, ze Niemcy leza
w Europie, ze sa cztonkiem Unii Europejskiej oraz Europejskiego Komitetu Normalizacji
Elektrotechnicznej. Wiedzialaby zatem, iz polskie aspiracje integracyjne przemawiaja za
przyjeciem, wzorem Niemiec, europejskiego Dokumentu Harmonizacyjnego HD 384.7.704
S1 jako wzorca polskich przepisow dla instalacji elektrycznych na placach budowy.

Dopoki wolno w Polsce uprawiaé¢ sabotaz w normalizacji, europejskie standardy zasilania
placu budowy [4, 5, 6, 7, 8] przedstawia w jezyku polskim zalaczony tekst uaktualnionego
projektu przepisow.

Edward Musiat
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Zalacznik

Tekstrozdziatu 12 projektu przepiséw uaktualniony w grudniu 2001 r.

12. Wymagania dodatkowe dotyczace ochrony przeciwporazeniowej na placach budowy
irobétrozbiérkowych

12.1. Wymagania ponizsze dotycza urzadzen elektrycznych uzywanych przy wznoszeniu
budynkow i innych budowli, w tym konstrukcji metalowych, przy ich przebudowie,
rozbudowie i remoncie, przy pracach ziemnych i przy robotach rozbiérkowych.

12.2. Wymagania ponizsze nie dotycza:

- sporadycznego uzywania pojedynczego urzadzenia rgcznego, betoniarki o izolacji
ochronnej badz spawarki, podczas drobnych prac naprawczych,

- obiektéw pomocniczych na placu budowy, jak biura, szatnie, toalety, sypialnie,
stolowki i portiernie,

- wyrobisk odkrywkowych, kamieniotoméw i urzadzen odwadniajacych.

12.3. Ziaczem instalacji elektrycznej placu budowy moze by¢:

1) rozdzielnicabudowlana stata lub nieprzenosna,

2) rozdzielnica budowlana przenos$na, zawierajaca nie wigcej niz dwa gniazda
wtyczkowe, przylaczona przewodem ruchomym o przekroju co najmniej 1,5 mm’
idlugoscinie wigkszejniz2 m,

3) poczatek odgalezienia sieci elektrycznej rozdzielczej wspdlnej, przeznaczonego
tylko do zasilania placu budowy,

4) zaciski wyjsciowe transformatora o oddzielnych uzwojeniach, przeznaczonego
tylko do zasilania placu budowy,

5) zaciski zespotu pradotwdrczego przeznaczonego tylko do zasilania placu budowy.

Plac budowy moze mie¢ wigcej niz jedno ztacze. Instalacji elektrycznej placu
budowy nie nalezy zasila¢ bezposrednio z gniazda wtyczkowego instalacji stalej innego
obiektu.

12.4. Poczawszy od zlacza instalacji elektrycznej placu budowy nie nalezy stosowaé
poduktadu TN-C i moze by¢ stosowany tylko:

1) uktadTT albo

2) uktad IT zurzadzeniem do stalej kontroli stanu izolacji, z dopuszczeniem odstepstwa
wedhug 6.5.9, albo

3) poduktad TN-S, przy czym przed zlaczem, od strony zasilania, dopuszcza sig¢
poduktad TN-C, jesli przewod PEN ma przekr6j wymagany w 9.2.4, przewody nie sg
przemieszczane podczas normalnego uzytkowania i sg chronione od uszkodzen
mechanicznych.

12.5. Jesli dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa polega na samoczynnym wylaczaniu
zasilania, to jako najwigksze napigcie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale U, nalezy
uwaza¢ warto$¢ 25 V napigcia przemiennego i 60 V napigcia stalego o pomijalnym
tetnieniu.

12.6. W obwodach odbiorczych zasilajacych gniazda wtyczkowe o pradzie znamionowym nie
wigkszym niz 32 A i w obwodach zasilajacych przytaczone na state urzadzenia rgczne
nalezy stosowac obostrzong ochrong dodatkowa i dopuszczalne sa tylko nastepujace
srodki ochrony: separacja ochronna wedtug 6.6.11', obwéd SELV ochronnie obnizonego

Kazde urzadzenie odbiorcze powinno by¢ zasilane z osobnego dwuuzwojeniowego transformatora separacyjnego albo
z osobnego uzwojenia wtornego wielouzwojeniowego transformatora separacyjnego.
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12.7.

12.8.

12.9.

napiecia wedhug 6.7 oraz uktad ochronny réznicowopradowy' 0 znamionowym réznico-
wym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA.

W obwodach nie wymienionych w 12.5 nalezy stosowa¢ ochrong przeciwporazeniowa
dodatkowa na zasadach okreslonych w rozdz. 6 zuwzglgdnieniem ograniczen podanych
w 12.4. W obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym wigkszym niz 32 A
nalezy stosowa¢ uktad ochronny ro6znicowopradowy o znamionowym réznicowym
pradzie zadziatania nie wiekszymniz 500 mA.

Poprzez jeden uktad ochronny réznicowopradowy nalezy zasila¢ nie wigcej niz szes¢
gniazd wtyczkowych w instalacji o uktadzie TT lub TN-S i tylko jedno gniazdo
wtyczkowe w instalacji o uktadzie IT. Urzadzenia wchodzace w sktad uktadu
ochronnego réznicowopradowego powinny by¢ mrozoodporne, tzn. poprawnie dziata¢
przy obnizeniu temperatury otoczenia do-25°C.

W znajdujacych si¢ na placu budowy pomieszczeniach kgpielowych oraz ograniczonych
przestrzeniach przewodzacych ochrona przeciwporazeniowa powinna spelniaé
odpowiednio wymaganiarozdz. 111 14.

12.10.Rozdzielnice wchodzace w sktad instalacji placu budowy powinny spetnia¢ wymagania

normy PN-IEC 60439-4.

12.11.Gniazda wtyczkowe i wtyczki wchodzace w sklad instalacji placu budowy powinny

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60309-2.

12.12.Przewody ruchome instalacji placu budowy powinny by¢ co najmniej typu oponowego

przemystowego o izolacji wzmocnionej (OPd) i powinny by¢ chronione od uszkodzen
mechanicznych. Wymaganie nie dotyczy przylaczonych na state do urzadzen odbior-
czych przewoddw o dtugoscinie przekraczajacej 4 m.

(E.M.)



