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PRZEDMOWA

Norma zawiera wymagania dotyczace projektowania i budowy elektroenerge-
tycznych linii kablowych pradu stalego i przemiennego na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 110 kV oraz sygnalizacyjnych linii kablowych. Zawiera réwniez wy-
magania dotyczace badan pomontazowych linii kablowych.

W niniejszej normie w stosunku do obecnie obowiazujacych wymagan w zakresie
projektowania i budowy elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych linii kablowych
wprowadzono nastgpujace uzupetnienia:

uwzgledniono nowe konstrukcje kabli,

zaktualizowano zagadnienia ochrony przeciwpozarowe;j,

wprowadzono nowe odleglosci przy zblizeniach, skrzyzowaniach i uktadaniu
réwnolegtym kabli oraz uktadaniu kabli pod droga,

zrezygnowano ze szczegdtowego opisu montazu osprz¢tu kablowego,
wprowadzono nowa warto$¢ wymaganej rezystancji izolacji,

wprowadzono wymag rejestracji przebiegu proby napigciowej kabli o napigciu
znamionowym wyzszymniz 15 kV inie wyzszymniz30kV,

zrezygnowano z preferowania kabli elektroenergetycznych z zytami aluminio-
wymi,

uwzgledniono uktadanie kabli o zwigkszonej odpornosci ogniowe;.

Norma nie ma odpowiednika w normach migdzynarodowych.

1. Wstep
1.1 Zakres normy

Przedmiotem normy sa zasady projektowania i budowy elektroenergetycz-
nych linii kablowych pradu stalego i przemiennego na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 110 kV oraz sygnalizacyjnych linii kablowych.

Normg nalezy stosowac przy projektowaniu, budowie i przebudowie linii ka-
blowych wykonanych kablami elektroenergetycznymi i sygnalizacyjnymi.
Norma nie zawiera wszystkich wymagan dotyczacych projektowania i budowy
linii kablowych w podziemiach kopaln, morzu, na obiektach ptywajacych,
nataborze trakcji szynowe;j i bezszynowej. Normy nie stosuje si¢ w doswiad-
czalnych liniach kablowych.

1.2 Normy powolane

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce me-
PN-76/E-90250 talowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Ogolne wymaganiaibadania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powto-
PN-93/E-90400 ce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
6/6kV —0Ogodlne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowa-
PN-E-90410:1994 | nego na napigcie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV —
Ogolne wymaganiaibadania
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1.3

PN-90/E-06401 do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt

(ark. 01-06)

PN-76/E-90300 rzyw termoplastycznych na napigcie znamionowe nie prze-

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z two-

kraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania

PN-86/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogol-
ne (norma wycofana)

IEC 60331 Tests for electric cables under fire conditions —circuit integrity

PN-E-01002:1997 | Stownik terminologiczny elektryki—Kable i przewody

OKreslenia

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

Linia kablowa

Kabel wiclozylowy lub kable jednozylowe w uktadzie wielofazowym
albo kilka jedno- lub wielozytowych kabli potaczonych rownolegle,
tacznie z osprzgtem, utozonych na wspoélnej trasie i taczacych urza-
dzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobie-
gunowe.

Trasa linii kablowej
Pas terenu lub przestrzen, w ktérym sa utozone jedna lub wigcej linii
kablowych.

Napigcie znamionowe linii kablowej

Napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa
jestzbudowana.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej

Zbiodr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub za-
konczenia kabli, np. mufy, glowice, ztaczki, koncowki.

Odleglos¢

Najmniejszy odstep migdzy rozpatrywanymi punktami elementow.
Odleglo$¢ pozioma

Odlegtos¢ migdzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzng
pozioma.

Odleglo$¢ pionowa

Odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne
pionowa.

Skrzyzowanie

Miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg§¢ rzutu
linii kablowej na ptaszczyzng pozioma lub pionowa przecina lub po-
krywa jakakolwiek czg¢$¢ innej linii kablowej lub innego obiektu pod-
ziemnego albo naziemnego lub przeszkdd naturalnych na t¢ sama
plaszczyzne.
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1.3.9 Zblizenie
Miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglto$¢ pozioma migdzy
linia kablowa a inng linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw utozenia bez stosowania przegrod lub oston za-
bezpieczajacychiw ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
1.3.10 Ostona linii kablowej
Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikéw zewngtrznych. Rozréznia si¢
nastgpujace rodzaje oston:
a) przykrycie—ostonautozonanad kablem;
b) przegroda—ostona utozona wzdtuz kabla, oddzielajaca go od sasied-
niego kabla lub innych urzadzen;
¢) oslona otaczajaca — ostona wokoét kabla, dzielona lub nie dzielona,
np. rura;
d) ostona otwarta—ostona kabla z jednej, dwoch lub trzech stron.
1.3.11 Pomieszczenie kablowe
Pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli w celu ich
rozprowadzenia do urzadzen elektrycznych.

1.3.12 Kanal kablowy
Kanat w stropie, podtodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowal-
nymi, przeznaczony do uktadania w nim kabli, nie przystosowany do
poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu.

1.3.13 Tunel kablowy
Tunel przeznaczony do uktadania w nim kabli i przystosowany do po-
ruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu.

1.3.14 Szyb kablowy
Obudowane przejscie taczace wigcej niz dwie kondygnacje budynku,
przeznaczone do utozenia w nim kabli.

1.3.15 Estakada kablowa
Konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania kabli oraz insta-
lacjiiurzadzen technologicznych.

1.3.16 Drabinka kablowa
Konstrukcja wsporcza w formie drabinki przeznaczona do uktadania
kabli.

1.3.17 Korytko kablowe
Konstrukcja wsporcza w postaci elementu o trzech §cianach pelnych
lub azurowych przeznaczona do uktadania kabli.
1.3.18 Studnia kablowa
Pomieszczenie podziemne utatwiajace montaz linii kablowych.
1.3.19 Sciana przeciwpozarowa
Przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi stuzaca do podziatu tune-
lu lub pomieszczenia kablowego na strefy pozarowe, wykonana z ma-
teriatdw niepalnych.
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1.3.20 Przegroda przeciwpozarowa

Przegroda z otworem przetazowym bez drzwi, wykonana w strefie
pozarowej tunelu, shuzaca do ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ po-
zaru w obrebie jednej strefy, wykonana z materialow niepalnych.

1.3.21 Grodz przeciwpozarowa

Przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach ka-
blowych, wykonana z materiatéw niepalnych w calym przekroju po-
przecznym kanatu lub szybu kablowego.

1.3.22 Oslona trudno palna

Ostona nie podtrzymujaca ptomienia w temperaturze otoczenia.

1.3.23 Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia wg PN-E-01002:1997.

2. Wymagania ogdlne

2.1 Wlasno$ciurzadzen i materialéw

2.1.1

2.1.2

2.1.4

Kable, osprzeti materialy pomocnicze

Kable, osprzet i materialy pomocnicze stosowane do budowy linii ka-
blowych powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm. W przy-
padku braku norm — wymagania techniczne dotyczace kabli i osprzgtu
powinny by¢ uzgodnione migdzy producentem, projektantem i uzytkow-
nikiem linii.

Oslony linii kablowych

Konstrukcja i materiat oston powinny by¢ tak dobrane, aby chronity
kabel przed zagrozeniami wywotanymi czynnikami zewngtrznymi.

Tunele i pomieszczenia kablowe

Tunele i pomieszczenia kablowe powinny by¢ wykonane z materia-

16w niepalnych i powinny by¢ tak zbudowane, aby przenikanie do ich

wngtrza wody 1 zanieczyszczen bylo utrudnione. Tunele powinny

miec:

— odwodnienie,

— przewietrzanie naturalne lub sztuczne z mozliwo$cia jego przery-
wania,

— budowg zapewniajaca mozliwo$¢ ewakuacji ludzi,

— wysokos$¢ w $wietle co najmniej 200 cm,

— przejsciakomunikacyjne o szerokosci co najmniej 80 cm.

Tunele o dlugosci przekraczajacej 100 m powinny by¢ podzielone

przegrodami o odpornosci ogniowej 60 min na strefy pozarowe o dtu-

gosci nie przekraczajacej 100 m. Zaleca si¢ dzielenie poszczegoélnych

stref pozarowych przegrodami przeciwpozarowymi o odpornosci ognio-

wej 30 min, na odcinki po okoto 50 m. Tunele o dtugosci ponad 20 m

powinny mie¢ o$wietlenie elektryczne.

Kanaly kablowe

Kanaty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych.

Ptyty powinny by¢ zdejmowalne na catej dtugosci kanatu.
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Dopuszcza si¢ wykonanie kanatow bez mozliwosci dostgpu z gory na
dhugosci nie wigkszej niz 200 cm. Kanaty kablowe powinny mie¢ od-
wodnienie.
Kanaty kablowe, jezeli nie sa na calej dlugosci zasypywane piaskiem,
powinny by¢ podzielone na strefy pozarowe przez zastosowanie gro-
dzi przeciwpozarowych. Grodzie nie powinny utrudnia¢ odwodnie-
nia kanatow.
W kanatach kablowych wykonanych na zewnatrz budynkow i znaj-
dujacych si¢ powyzej poziomu wody gruntowej dopuszcza si¢ dno
kanalu gruntowe, pokryte na catej powierzchni ubita warstwa piasku
izwiru o grubosci co najmniej 10 cm.

2.1.5 Szybykablowe
Szyby kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych.
Powinny by¢ dzielone na strefy pozarowe grodziami przeciwpozaro-
wymi o wytrzymalosci ogniowej 90 min.
Do kazdej strefy pozarowej nalezy zapewni¢ dostgp umozliwiajacy
wykonywanie prac eksploatacyjnych.

2.1.6 Estakady kablowe
Konstrukcja estakady powinna mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ me-
chaniczna.
Estakady kablowe powinny by¢ wyposazone w odpowiednie potki,
drabinki kablowe lub korytka kablowe.
Metalowa konstrukcja estakady powinna by¢ uziemiona.

2.1.7 Oslony otaczajace
Konstrukcja oston otaczajacych i materiaty, z ktoérych sa wykonane,
powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw zewngtrznych.
Ostony otaczajace powinny by¢ tak utozone, by nie zbierata si¢ w nich
woda inie nastgpowato ich zamulanie.
Ostony otaczajace w $cianach, stropach (tuneli, kanatow lub budynkow),
po utozeniu kabli powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym.
Wnetrza oston otaczajacych nie powinny powodowaé uszkodzen
zewngtrznej warstwy kabla chronionego.

2.1.8 Studnie kablowe
Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych
ipowinny by¢ przykryte zdejmowalnymi ptytami lub mie¢ zamykany
wlaz.
Wielkos$¢ studni kablowych powinna umozliwia¢ przeciaganie, zmia-
n¢ kierunku utozenia oraz wykonanie potaczen kabli.

2.2 Wybdr trasy linii kablowej
Trase linii kablowej nalezy ustali¢ zuwzglednieniem nast¢pujacych zasad:
a) kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne
i szkodliwe wpltywy czynnikow zewngtrznych, aby zapewni¢ niezawod-
no$¢ eksploatacji linii i dostgp do kabli w czasie eksploatacji;
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2.3

b) liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz
liczba przejs$¢ przez $ciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak naj-
mniejsza;

c) prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem
lub pozarem nalezy ograniczy¢ do kabli zasilajacych urzadzenia w tych
pomieszczeniach lub strefach, jak rowniez nalezy spetni¢ warunki okreslo-
ne w odrgbnych przepisach;

d) wprzypadku utozenia kabla w ziemi, trasa kabla powinna by¢ wyznaczo-
na wzdtuz drog, ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych;
wzdhuz rzek i brzegow jezior trasa powinna by¢ wyznaczona poza miejscami
narazonymina podmywanie przez wodg.

Linie rezerwowe zaleca si¢ prowadzi¢ innymi trasami niz linie rezerwowane.

Dobor kabli

2.3.1

2.3.2

Napiecie znamionowe kabli

Napigcie znamionowe kabla powinno by¢ nie mniejsze niz napigcie
znamionowe sieci, do ktdrej linia wykonana tym kablem ma by¢ wia-
czona.

Przekraéj zyl kabli

Przekroje zyt kabla powinny by¢ tak dobrane, aby dla danych warun-

kéw eksploatacii linii kablowej warto$¢ pradu obciazenia kabla byta

nie wigksza od warto$ci obciazalnosci dlugotrwatej, a warto$¢ pradu

zwarciowego nie powodowala przekroczenia wartosci temperatury

kabla podanej przez producenta. Dla kabli o napigciu znamionowym

nie wyzszymniz 1 kV przekroj zyt kabli powinien by¢ réwniez dobra-

ny w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia oraz wymagan

z zakresu ochrony przeciwporazeniowe;.

W przypadku wystgpowania odmiennych warunkéw odprowadzenia

ciepta z kabla na r6znych odcinkach trasy linii kablowej przekroj zyt

roboczych kabla nalezy dobra¢ do najbardziej niesprzyjajacych warun-

kéw chtodzenia.

Dopuszcza si¢ dobor przekroju zyt kabli bez uwzgledniania tempera-

tury dopuszczalnej przy zwarciach w przypadku linii kablowej zasi-

lajacej pojedynczy odbiornik, jezeli:

a) linia kablowa jest utozona w taki sposob, ze skutki jej uszkodzenia
nie przenosza si¢ na inne linie kablowe;

b) jesttouzasadnione technicznie i ekonomicznie;

¢) trasa linii kablowej nie przebiega przez pomieszczenia zagrozone
wybuchem lub pozarem; nie dopuszcza si¢ uktadania takich linii
we wspolnych kanatach, tunelach, na drabinkach kablowych itp.
z innymi kablami.

Przekrdj zyt roboczych i zyty neutralnej/zerowej kabla powinien by¢

jednakowy.

Dopuszcza sig¢ stosowanie kabli czterozylowych o zmniejszonym

przekroju zyly neutralnej/zerowej, jezeli linia kablowa zasila po-

jedynczy odbiornik.
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233

234

235

2.3.6

Izolacja zyl

Nie dopuszcza sig stosowania kabli o izolacji papierowej przesyconej

syciwem zwyktym (Sciekajacym).

Powloki, pancerze i oslony kabli

Powloki, pancerze i ostony kabli powinny chroni¢ izolacj¢ kabla

przed szkodliwym oddzialywaniem $rodowiska wystepujacego na

trasie linii kablowej. Przy doborze kabli nalezy przestrzegac nastg-
pujacych zasad:

a) jezeli przewiduje si¢ wystgpowanie w kablach naprezen rozcia-
gajacych, to nalezy stosowac kable opancerzone drutami;

b) w miejscach narazonych na przemieszczenie gruntu oraz w stre-
fach dziatania pradoéw btadzacych nalezy stosowac kable w osto-
nach z tworzyw sztucznych;

¢) zyly kabli, np. sygnalizacyjnych, powinny by¢ chronione przed
oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych, jezeli takie pola mo-
glyby zaktdci¢ dziatanie obwodow, ktore kabel zasila.

Rodzaje kabli ukladanych w wodzie lub pod dnem rzek, kanatow,
zbiornikow wodnych itp.

Przy uktadaniu kabli w wodzie i pod woda nalezy stosowaé kable
opancerzone o ostonie antykorozyjnej wyttoczonej z tworzywa.

Rodzaje kabli przeznaczonych do ukladania w tunelach kablo-
wych, kanalach i w pomieszczeniach

W tunelach kablowych, kanatach i w pomieszczeniach nalezy stoso-
wac kable o zwigkszonej odporno$ci na rozprzestrzenianie si¢ pto-
mienia.

Dopuszcza sig stosowanie innych kabli pod warunkiem zastosowania
skutecznej ochrony przeciwpozarowe;.

2.4 Ochronakabli

24.1

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania prze-

widuje si¢ wystgpowanie napr¢zen mechanicznych mogacych spowo-

dowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegol-
no$cinalezy ostania¢ kable:

a) ulozone na mostach, wiaduktach i przyczotkach;

b) ulozone na wysokosci nie przekraczajacej 250 cm w miejscach
dostgpnych dla osob nie nalezacych do obshugi urzadzen elektrycz-
nych;

¢) ulozone w ziemi pod drogami, torami itp.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napigciu znamionowym nie wigk-

szymniz 30 kV bez oston otaczajacych:

— poddrogamiznawierzchnig rozbieralna,

— pod drogami zbiorczymi, lokalnymi, dojazdowymi z nawierz-
chnia nierozbieralna pod warunkiem utozenia rownolegle do trasy
kablowej wolnej ostony otaczajace;j.
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2.5

2.4.2

243

2.4.4

W miejscach wyjscia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢,
aby nie byty narazone na uszkodzenie np. §cinanie i zgniatanie.
Ochrona kabli przed korozja

W $rodowisku o wysokim stopniu korozyjnosci nalezy stosowacé ka-
ble o powtokach zewngtrznych odpornych na korozje.

Ochrona kabli przed pradami bladzacymi

W strefach dziatania pradow btadzacych nalezy stosowac kable o po-
wiokach lub ostonach odpornych na ich dziatanie.

Ochrona kabli przed promieniami ultrafioletowymi

Odcinki linii kablowej narazone na dziatanie promieni UV powinny
by¢ ostonigte lub wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie.

Zasady ukladania kabli

2.5.1

2.5.2

253

Wymagania ogoélne
Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobie-
gajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na
trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowis-
ka. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwia¢:
— tarcie zewngtrznej warstwy kabla o §ciany lub dno wykopu, kanatu
albo tunelu;
— przekroczenie dopuszczalnej sity ciagnigcia kabla.
W przypadku mechanicznego uktadania kabla sita ciagnaca moze by¢
przytozona tylko do zyt roboczych kabla. Stosowanie innego sposobu
przyltozenia sity ciagnacej jest niedopuszczalne. Maszyna ciagnaca (cia-
garka) powinna by¢ wyposazona w sprzgglo ograniczajace dopuszczalng
sil¢ ciagnigcia oraz w dynamometr i urzadzenie rejestrujace warto$¢
sily ciagnigcia. Dopuszczalna wielko$¢ (warto$¢) sity ciagnigcia nie
powinna by¢ wigksza od wartosci F =k - s, gdzie: s —suma przekrojow
zytroboczych ciagnigtego kabla, k —wspotczynnik dla Cu= 50 N/mm?,
Al= 30 N/mm?. Przy innej metodzie uktadania kabla nalezy bezwzgled-
nie wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia powtoki zyly roboczej lub
izolacji kabla. Nie dopuszczalne jest stosowanie ponczochy do ciag-
nigcia kabla.

Temperatura kabli przy ukladaniu
Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci
podanej przez producenta kabli.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecz-

nych, przy czym promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy od po-

danego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniej-

Szy niz:

— 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli olejo-
wych i kabli o izolacji polietylenowej o napigciu znamionowym
wyzszymniz 30kV,
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2.5.4

255

— 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozy-
lowych,

— 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozy-
lowych,

— 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnaliza-
cyjnych.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach

pracy nie wywotywaly niepozadanych zjawisk w innych liniach ka-

blowych.

Kable utozone obok siebie nie powinny sig stykac.

Dopuszcza sig stykanie ze soba na calej dlugosci kabli:

— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

— sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przy-
taczonymi do tego samego odbiornika,

— elektroenergetycznych jednozylowych stanowiacych jednotoro-
wa lini¢ kablowa,

— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen
oswietleniowych.

Dopuszcza sig stykanie kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym

niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwuja si¢ wzajemnie.

Kable jednozylowe o powlokach metalowych, kable jednozytowe

opancerzone lub kable jednozytowe z zyta powrotna obciazone pra-

dem przemiennym nalezy tak uklada¢, aby nagrzewanie kabli przez

indukowane prady byto jak najmniejsze.

Ostony otaczajace kable jednozytowe oraz ich zamocowania po-

winny by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego oraz powinny

by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystgpujacych przy zwarciach

w danej linii.

Dopuszcza si¢ stosowanie oston otaczajacych i zamocowan wykona-

nych z materialu magnetycznego, jezeli nie tworza zamknigtych ob-

wodow magnetycznych.

W ostonie otaczajacej z materialu magnetycznego dopuszcza sig uto-

zenie kabli jednozytowych tworzacych uktad trojfazowy.

Pionowe lub pochyle ukladanie kabli

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane,
aby sita naciagu nie wywolywata nadmiernych naprezen w kablu, nie
powodowata osiowego przesunigcia kabla i aby miejsca potaczen, tj.
mufy i glowice nie byly narazone na napr¢zenia wzdhuzne.

Jezeli nie mozna unikna¢ sity naciagu w miejscu taczenia kabli opan-
cerzonych drutami to do taczenia tych kabli nalezy stosowa¢ mufy
przystosowane do przenoszenia naciagu, umozliwiajace potaczenie
pancerzy obu odcinkow kabli. W przypadku faczenie innych kabli na-
lezy przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajacy do skompensowania
mozliwych przesunig¢ kabla.
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2.6 Zakonczeniailaczenia kabli

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

2.6.7

Zakonczenia kabli o napigciu znamionowym do 1kV, tzn. Uy< 1kV
Kable o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wilgoci do ich wngtrza.

Zakonczenia kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,
tzn. Uy>1kV

Zakonczenia kabli nalezy wykonywac¢ glowicami kablowymi.

W warunkach wngtrzowych dopuszcza sig niestosowanie glowic ka-
blowych na zakonczeniach kabli o napigciu do 6 kV o izolacji z PCW,
pod warunkiem zabezpieczenia zyt roboczych i wngtrza kabla przed
wnikaniem wilgoci.

Laczenie kabli

Kable nalezy taczy¢ za pomoca mufkablowych.

Dobor mufiglowic

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego na-
pigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkow otocze-
nia w miejscu zainstalowania.

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarcio-
wych wystgpujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej ob-
ciazalno$ci dlugotrwale;.

W mufach kablowych do kabli o powloce metalowej o napigciu zna-
mionowym wyzszym niz 1 kV, przy taczeniu powlok nalezy stoso-
wac wktadki metalowe, gwarantujace ciagto$é i szczelno$¢ potaczen.

Miejsce instalowania muf

Nie dopuszcza sig instalowania muf w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem. Nie zaleca si¢ stosowania muf w pomieszczeniach, tune-
lach, kanatach i szybach kablowych; w przypadkach koniecznych
zastosowania mufy, nie moze by¢ ona wykonana w korpusie zeliw-
nym. W przypadku uktadania wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli
jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) mufna poszczego6lnych kablach.

Wiasnos$ci mufi glowic
Wiasnosci mufi glowic wg PN-90/E-06401.
Metalowe wktadki muf powinny by¢ przylutowane szczelnie do po-
wlok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powin-
ny by¢ izolowane oddzielnie.
Dopuszcza si¢ wykonywanie wspolnej izolacji w mufach kablowych
przy taczeniu kabli o napig¢ciu znamionowym do 1 kV, jezeli wngtrze
mufy jest wypetnione materiatem o wlasciwosciach izolacyjnych
iuszczelniajacych.
Polaczenia zyl roboczych, zyl powrotnych, powlok metalowych
ipancerzy kabli
2.6.7.1 WlasnoSci elektryczne polaczen

Wiasnosci elektryczne potaczen zyt wg PN-90/E-06401.
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2.6.8

Obciazalnos¢ zwarciowa potaczen metalowych powlok
kabli, zyt powrotnych, pancerzy wraz z uziemieniem powin-
na by¢ nie mniejsza niz obciazalno$¢ zwarciowa taczo-
nych powtok, zyt powrotnych i pancerzy.
2.6.7.2 Wykonanie polaczen
Metalowe powtoki, zyly powrotne oraz pancerze faczonych
odcinkéw kabli powinny by¢ potaczone metalicznie ze
soba oraz z metalowymi kadtubami muf, gtowic oraz uzie-
mieniem. Uktad potaczen powtok metalowych i zyt powrot-
nych kabli jednozytowych powinien uwzglednia¢ mozliwosé
ograniczenia przepltywu pradéow w nich indukowanych.
Ochrona przeciwporazeniowa
Uziemienie metalowych korpusow/podstaw gltowic powinno by¢
wykonane w sposob widoczny. W przypadku stosowania glowic
z materiatu izolacyjnego lub bezgltowicowego zakonczenia kabla,
nalezy metalowe powtoki, zyly powrotne i pancerze kabli potaczy¢
z uziemieniem. Dopuszcza si¢ niewykonanie potaczen metalowych
glowic oraz metalowych powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli
z uziemieniem jednego konca kabla, jezeli ma to zapobiec wynoszeniu
w warunkach zaktéceniowych potencjatu elektrycznego poza teren
stacji przez metalowe powloki, zyly powrotne i pancerze kabli lub
ograniczy¢ prad w zytach powrotnych, pod warunkiem zastosowania
specjalnych srodkow do ochrony obstugi przed porazeniem.
Jezeli zostang zastosowane specjalne srodki ochronne, zapobiegajace
porazeniu przy dotknigciu zewngtrznych metalowych czgsci linii ka-
blowej, to jest dopuszczalne przerwanie elektrycznej ciagtosci tych
czgsci wowczas, gdy:
a) stosuje si¢ mufy izolacyjne w celu zapobiezenia przeptywowi
praddéw obeych przez metalowe czg$ci kabla,
b) ma ono zapobiec potaczeniu odizolowanych systemow przez me-
talowe czesci kabla.

2.7 Oznaczanie linii kablowych

2.7.1

Oznaczenie kabli

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugo$ci
w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz
10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wej$ciach do kanatow i oston otaczajacych.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznacz-
niki przy glowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstg-
pach, aby identyfikacja kabla byto jednoznaczna. Oznaczniki kabli
utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstgpach nie
wigkszych niz 20 m. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajace co najmniej:

a) numer ewidencyjny linii,

b) typkabla,
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3.

2.7.2

3.1.1

¢) znakuzytkownikakabla,

d) rokutozeniakabla.

W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza sig nieumieszczanie
naoznacznikach typu kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dhu-

gos$ci oznaczona siatka lub folia perforowana (do szerokosci 25 cm

folia moze by¢ nieperforowana) o trwatym kolorze:

— niebieskim — kabli elektroenergetycznych o napigciu znamiono-
wymdo 1 kV, tzn. Uy< 1kV;

— czerwonym — kabli elektroenergetycznych o napigciu znamiono-
wym wyzszym niz 1 kV, tzn. Uy > 1 kV. Grubos¢ folii lub folii
perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co
najmniej 1,5 mm. Powierzchnia wyperforowanych otworéw po-
winna by¢ nie wigksza niz 15% powierzchni catkowitej. Wymiar
ktéregokolwiek z bokéw lub $rednicy otworu siatki lub folii per-
forowanej powinien by¢ nie wigkszy niz 10 mm, a odleglos¢ mig-
dzy otworami powinna by¢ w dowolnym miejscu nie mniejsza niz
1,5mm.

Folie i siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktore

w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm

poza zewngtrzna krawedz utozonych kabli. Trasa kabli utozonych

w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona trwa-

tymi i widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki

powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 100 m.

Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku utozenia

kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi polozenie

linii kablowych nalezy oznaczy¢ na obu brzegach trwalymi tablicami

ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze Srodka rzeki.

Ukladanie kabli w ziemi
3.1 Ukladanie kabli bezposrednio w ziemi

Wymagania ogdlne

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku
o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac warstwa
piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa piasku lub
rodzimego gruntu, jakréwniez oznaczy¢ wg 2.7.2.

Dopuszcza si¢ zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu
0 proporcp nie mniejszej niz 13:1. Folia lub siatka powmna znajdo-
wac si¢ nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm
inie wigkszejniz35 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny
znajdowac si¢ na tej samej wysokosci.
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3.1.2

3.13

3.14

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w kto-
rym utozono kabel, bednarkg nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego
na glgbokos$ci co najmniej 10 cm.

Gleboko$¢ ulozenia kabli w ziemi

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierz-

chni ziemi do gornej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

— 100 cm—kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV;

— 90 cm — kabli o napigciu znamionowym do 30 kV, utozonych na
uzytkach rolnych;

— 80 cm—Kkabli o napieciu znamionowym wyzszymniz 1 kV lecznie
wyzszymniz 30 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;

— 70 cm — kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza
uzytkami rolnymi;

— 50 cm — kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod
chodnikami, droga rowerowa, przeznaczonych do o$wietlenia
ulicznego, do o$wietlenia znakdéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego orazreklam itp.

Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy wprowadze-

niu kabla do budynku, przy skrzyzowaniu lub obej$ciu urzadzen pod-

ziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej glgbo-
kosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostona otaczajaca.

Glebokos¢ utozenia kabla w miejscu skrzyzowania z drogami koto-

wymi, torami szynowymi, rzekami i innymi szlakami wodnymi po-

winna spetnia¢ wymaganiawg3.1.6.4,3.1.6.5,3.1.6.6.

Ukladanie warstwowe kabli

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napigciu znamionowym do 30 kV

bezposrednio w ziemi, w dwoch lub wigcej warstwach. Glgbokosé

utozenia gornej warstwy kabliwg 3.1.2.

Pionowa odlegto$¢ migdzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co naj-

mniej 15 cm.

Nie dopuszcza si¢ warstwowego uktadania kabli o napigciu znamio-

nowym wyzszymniz 30 kV.

Ukladanie kabli wzdluz drég i ulic

Kable nalezy uktadaé poza cze$ciami drog i ulic przeznaczonymi do

ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni.

Odlegtosci kabli od pni istniejacych drzew lub projektowanego za-

drzewienia nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi wladzami terenowymi.

Dopuszcza si¢ uktadanie w czgsciach ulic 1 drog przeznaczonych do

ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajacych na glgbokosci co naj-

mniej:

— 80 cm—kabli o napigciu znamionowym do 30kV,

— 100 cm—kabli o napigciu znamionowym wyzszymniz 30 kV.

Dhugo$¢ i ksztalt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami

iulicami musi umozliwi¢ wymiang ostonigtego kabla.
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3.1.5 Odleglosci

3.1.5.1

linii kablowej

Odleglo$ci migdzy kablami nie nalezacymi do tej samej

Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci pionowe na skrzy-
zowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych bez-
posrednio w ziemi podano w tablicy 1.
Tablica 1 - Odlegtosci migdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie

nalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza
dopuszczalna odlegto$¢ [em]
Lp.| Charakterystyka kabli krzyzujacych sig i zblizajacych - -
pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do

1 | 1kV zkablami o tym samym napigciu znamionowym lub 10 5%
kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania moga sie

2 urzadzt?ﬁ o$wietleniowych z kablami tego samego przez- 5 stykaé
naczenia
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do

3 | 1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napigciu zna- 25
mionowym 1 kV<Uy<30kV
Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej 1

4 | o napigciu znamionowym 1 kV < Uy < 30kV Z kablami 5 10
tego Samego przedziatu napigé znamionowych

5 Kablg roznych uzytkownikow o hapigéiu zhgmiohowym 25
do30kV

6 | Kabte zmufamiinnyc¢h kabhi nig dopuszéza Sig[ jak Ip. 1-5
Kablg ¢lektrognergety¢zng o napigéiu znagmionowym wyz-

B PP B . 50 50
§zymniz30kV zinnymi kabtami

* dopusz¢za Sig Stykanig kabti zgodnig z zapisem w pkt. 2.5.4

3.1.5.2

Odlegloséi kabli od inny¢h urzadzen podziemnych

Naymnigj$z¢ dopuszézatng odlegloséi kabhi elektrognerge-
ty¢znych 1 Sygnatizacyjnych utozonych bezposrednio w Zig-
mi od inny¢h urzadzen podziemny¢h podano w tabticy 2.
Tabli¢a 2 — Odlegloséi kabhi elektrogngrgetyéznych i Sygnatizacyjnych utozo-
nyc¢h bezposrednio w zigmi od innyc¢h urzadzen podzigmnyc¢h

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ [cm]
. . kabli o napigciu znamionowym | kabli o napieciu zngmionowym
Rodzaj urzadzenia Uy<30kV 30kV<Uys 110kV
Lp. podziemnego - - - -
pionowa pozioma pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu | na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
Rurociagi wodocia-
| | gowe, scickowe, 25 + dred- 25 + éred- 50 + $red- 50 + $red-
Cigphhig, gazowg nica rurociggu | nica rurociagu [ nica rurociagu |nica rurociagu
7 gazami nigpahymi
Ruroéiagi Z gazami P . TS
2 i Gieézami patiymi uzgodni¢ z wiaséic¢iglem rurociagu, ale nig¢ mnigj niz w ip. 1
uzgodni¢
Zbiorhiki Z gazami nie moga sig 200 nie moga sig | Wiascicielem
3 | cietzami patymi krzyzowaé krzyzowa¢ ~ |furoclasu,
ale nie mniej
niz 250
-_
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

dowan atmosferycz-
aych

nyc¢h. Wymagania ogotng (norma wycofana)

. . kabli o napigciu znamionowym | kabli o napieciu znamionowym
Rodzaj urzadzenia Un <30 kV 30kV<Uy< 110kV
Lp. podziemnego - - - -
pionowa pozioma pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu | na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
Czgs¢i podzigmng
4 tinii hapowietrzny¢h nie moga sig 40 nie moga si¢ 100
(ustoj, podpora, krzyzowac krzyzowac
od¢iazka)
Budynki i inng bu-
dowle, fip. przyczotki, nie mogg sie nie moga sic
3|2 WY thlQm pr;a@zqn krzyzowac 50 krzyzowac 100
wy$z¢Ezegotnionych
wip. 1,2,3,4
100 - migdzy 120 - migdzy
ostona kabta ostong kabta
) i $topa $zyny; i $topa $zyny;
6 | Skrajna $zyna trak¢ji | 50 - migdzy 250* 80 - miedzy 250
ostong kabta ostona kabta
a dagm rowu a dngm rowu
odwadniajacggo odwadniajacego
Urzadzenia do o¢hro- o o
; fiy budowli od wyla- | PN-86/ E-05003/ 01 Ochroiia odgromowa obigktow budowta-

*  Dopuszéza $ig zmnigjszenig odleglosci podanych w tabticy 2 pod warunkiem zastosowania
o$ton ota¢zajacychiuzgodnignia odstepstwa z uzytkownikami obigktow

3.1.6 Skriyzowania i zblizenia kabli migdzy Soba i Z infiymi obigktami
lub przeszkodami naturahymi

3.1.6.1

3.1.6.2

Wymagania ogone

Skrzyzowania kabli zZ drogami, uliéami, torami $zynowy-
mi, rzekami, kanatami i $ztakami wodnymi oraz urzadze-
niami podziemnymi i innymi kabtami, zaleéa Sie¢ wykonaé
pod katem zblizontym do 90° i w miar¢ moztiwoséi w naj-
wez$szym migjséu krzyzowanggo urzadzgnia.

Kable ¢lektrognergetyczng i Sygnatizacyjng utozong bez-
posrednio w zigmi powinny by¢ ¢hroniong przed uszkodze-
nigm w migj$¢u §krzyzowania i na dtugosci ¢o najmnigj po
50 ¢ém w obig $trony od migjs$c¢a Skrzyzowania, za pomoca
ostony.

Zaleca sig, aby w ¢zasig budowy linii kablowy¢h w migjséu
skrzyzowania z drogami, uticami, torami $zynowymi, za-
budowac rezerwowe przgpusty dia potrzeb wymiany w trak-
¢ig gk$ploataéji od¢inkow tinii kablowych.

Wykonanie §krzyzowan i zblizen kabli miedzy Soba
Odlegloséi miedzy kabtami ng Skrzyzowaniu i przy zbtize-
niuwg tabticy 1.

W przypadku, gdy Z uzasadnionych powodow odiegtosci
te ni¢ moga by¢ zac¢howang, dopuszéza $i¢ i¢h zmnigj-
$zeni¢ pod warunkiem, zg kazdy z krzyzujacyc¢h $i¢ kabti
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3.1.6.3

3.1.6.4

3.1.6.5

elektroenegrgetyczinych i Sygnatizacyjnych utozony bezposred-
nio w zigmi bedzig ¢hroniony przed uszkodzenigm w migjs-
¢u §krzyzowania i na dlugo$éi ¢o najmnigj 50 ¢ém w obig
strony od skrzyzowania os$lona otaczajaca, a przy zbtize-
niu przggroda.
Wykonanie $krzyzowan i zblizen z ruroéiagami
Odtegtoséi kabti na skrzyzowaniu z ruro¢iagami powinny
$pehia¢ wymagania podang w tablicy 2. Dopuszéza Sig
zmnigj$zeni¢ odlggloséi podanych w tabticy 2 tp. 1 pod
warunkigm:
— wykonania oslony otaczajacej kabetl, jezeh kabel jest
utozony nad ruroéiagiem,
— zastoSowania ostony otwartej zamknigtej od gory nad
kabtem, jeze¢h kabet jest utozony pod ruroéiagiem.
Wykonanie $krzyzowan z drogami kotowymi
Skrz’yiowaﬁiq kabti z drogami kotowymi natezy wykonac
wg2.4.1.

rrrrr

niz 100 ¢m przy uktadaniu kabti o napigciu zhamionowym

Un > 30 kV. Odlgglos¢ migdzy gorna ¢zgscia ostony kabta

a dagm rowu odwadniagjacego powinnag wynosi¢ ¢o naj-

mnigj 50 ¢ém w przypadku kabti o ngpigciu zhamionowym

Ux £ 30 kV oraz ¢o ngjmnigj 80 ém w przypadku kabti

o napigciu zngmionowym Uy > 30 kV. Oslony otaczajace

powinny wystawac poza:

— kraweznik tub krawedz jezdni na dtugosé¢ ¢o najmnigj
50 ¢ém 7 kazdgj strony w przypadku kabti o napigciu
zhgmionowym do 30 kV oraz ¢o najmnigj 100 ¢m
w przypadku kabhi o ngpigcéiu znamionowym wyz§zym
niz30kV;

— 16w odwadniajacy tub nasyp drogi ¢o najmnig¢j 100 ¢m
zkazdgj strony bez wzgledu na wartos$¢ napieéia.

Wykonanie §krzyzowan i zblizen kabli Z torami $zyno-

wymi

Skrz'yiowagiiq kabti z torami §zynowymi nalezy wykonaé

wg2.4.1.

W migjscu skrzyzowania z torami $zynowymi natgzy $to-

sowac kablewg2.4.3.

trak¢yjnegj oraz migdzy ostona kabta g dhgm rowu odwad-

niajacego tor kolgjowy tub tramwajowy powinna by¢ zgod-

na z postanowigniami tablicy 2. Ostony otaczajace powinny
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3.1.6.6

3.1.6.7

wystawac na dtugosé ¢o najmnigj 100 ¢m z kazdgj Strony

toru poza krawedz rowu tub nasypu.

Wykonanie¢ $krzyzowan i zblizen kabli z rz¢kami i in-

nymi §zkakami wodnymi

Kabet powinign by¢ utozony na prostym i glgbokim od-

¢inku rzeki, na ktorym dno i brzeggi nig¢ podiegaja podmy-

waniu.

W migjséu wyjscia kabla §pod wody nalezy go ¢hronié

$zego powodzioweggo poziomu wody, z dodatkiem ¢o naj-

mnigj 50 ¢m z kazdgj Strony, ponadto na brzggach rzeki

i §ztakow wodnych kabel powinign by¢ umocowany i ¢hro-

niony przed odstonigéiem, ktoérg mozg powstac na skutgk

naruszenia tinii brzggowej. W przypadku skrzyzowania z¢
$ztakami wodhymi:

a) Sptawnymi i zggtownymi, kabet powinien by¢ zagle-
biony na ¢atej dlugoséi w dno na ¢o najmnigj 100 ¢m,
ni¢ whi¢zaja¢ w to warstw zamulenia, oraz zasypany
zwirgm i kamigniami; jezeh dno jest skatiste 1 glgbo-
ko$¢ wody przegkraéza 4 m, to dopuszézatng jest utoze-
ni¢ kabta bezposrednio na dnig tak, aby dotykat on dna
na ¢algj dtugoséi oraz byt zabezpigézony przed przesu-
waniem i uszkodzeniem;

b) nig$plawnymi, przy dhugoséi skrzyzowania nig przg-
kraézajacej 20 m, kabet o napi¢éiu znamionowym do
30 kV powinien by¢ utozony na dni¢ w ostoni¢ otacza-
jacej tub Zaglebiony w dno na giebokos¢ 50 ¢m; przy
dtugoscéi skrzyzowania powyzej 20 m, kabel powinien
by¢ zaglebiony na ¢atej dtugoséi w dno na gtebokos¢ ¢o
ngjmni¢j 50 ¢m. Nigzateznig od dhugoséi skrzyZzowania
kabet 110 kV powinien by¢ zaglebiony w dno wykopu
na glgbokos¢i ¢o ngymnigj 100 ¢m. Dopuszéza Sig row-
ni¢z wykonanig §krzyzowania z¢ $ztakami nigsptawnymi
za pomoca ¢stakady kabtowe;j.

Zblizenie kabli z urzadzeniami do o¢hrony budowli od

wyladowan atmosferyéznych

W przypadku konigéznoséi utozenia kabta w zigmi tub ka-

nate w poblizu urzadzen do o¢hrony budowh od wytado-

wan atmosfery¢znych nalezy zastoSowac srodki o¢hronng
wg PN-86/E-05003/01.

3.2 Ukladanie¢ kabli w ostonach otaézajacych umieszézonyc¢h w ziemi

3.2.1 Postanowienia ogéine
Ostony otaczajace utozong w zigmi powinny by¢ z¢ $oba $z¢zehie
potaczong tak, aby ni¢ przedostawata Si¢ do ich wngtrza woda i aby
ni¢ byty zamutang.
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W jedngj ostonig otaézajacej powinien by¢ utozony tytko jeden kabet;

ni¢ doty¢zy to kabh jednozylowyc¢h tworzacych uktad wigtofazowy,

kabti Sygnalizacyjnych oraz kabta ¢tektrognergetycznego i kabhi Syg-
natizacyjnych przyta¢zonyc¢h do tego $amego urzadzenia — moga ong
by¢ umigszézong w jedngj oslonig otaczajacej. Kable jedhozytowe

o0 napigéiu zhamionowym wyz§zym niz 30 kV powinny by¢ utozone

w oddziehych ostonach otaézajacych.

Sredni¢a wewnetrzna ostony otaézajacej powinna by¢ rowna ¢o haj-

mnigj 1,5-krotagj zewngtrzngj Srednicy wprowadzonggo kabta, jednak

niz trzykrotna $uma powigrz¢hni przekrojow utozonyc¢h kabti.

Migjséa wprowadzenia kabti do oston otaczajacych powinny by¢

uszézehiong, a kabte zabezpigézong przed uszkodzeniem.

3.2.2 Glebokos¢ umieszézenia oslon otaczajacych wziemi

Glebokos$¢ umigszézenia oston otac¢zajacych w zigmi, migrzona od

powigrz¢hni terenu do gorngj powigrz¢hni ostony tinii kabtowej o na-

pieciu zhamionowym ni¢ wyzszym niz 30 kV, powinna wynos$i¢ ¢o
ngjmnigj:

— 40 ¢m - przy ukladaniu kabti pod ¢hodnikami,

— 80 ¢ém — przy uktadaniu kabti w ¢ze$¢iach drog i uti¢ przeznaczo-
nych do ru¢hu kotoweggo. Dopuszéza $ig zmnigj$zegni¢ podanych
glebokoséi, jezeh wymusza to:

— konstruk¢ja istnigjacych budowh na trasie kabta,

—  przeszkoda, ktdrej ni¢ mozna usunac tub obejs¢ z zachowa-
nigm powyzgj podanych odtegloséi. Glebokos¢ umigszézenia
oston otac¢zajacych w ziemi, migrzong od powigrz¢hni terehu
do gorngj powigrz¢hni ostony tinii kabtowgj o napigéiu zna-
mionowym wyz§zym niz 30 kV, powinfna wynosi¢ ¢o nigjmnigj
100 ¢m.

4. Ukladani¢ kabli w kanalachitunelach

4.1 Wymagania ogéne

W kanatach i tungtach nalezy stosowac kabte wg 2.3.6. Kabte mozna uktadaé
na konstrukéjach wéporézych, i $¢ianach i na dnig kanatu hub tungtu.
Dopuszéza $i¢ uktadanie kabti na konstrukéjach tub u¢hwyta¢h podwig-
$zony¢h do $tropu tunghu. Odteglosé kabta od $¢iany powinna wynosi¢ ¢o
najmnigj 1 ¢m.

Nig¢ nalezy uklada¢ kabti w migj$¢ach przeznaczonych do poruszania Sig
obstugi. Dopusz¢za Sig uktadanig kabti na dnig tungtu w przgjséiach przezna-
¢zony¢h do poruszani¢ $i¢ obstugi pod warunkiem zatozenia podestu nad
kabtami.

Przgjscia kabh przez przegrody w tunetach powinny by¢ uszézethione ma-
teriatgm nigpalnym. Dopuszéza Sig zasypywani¢ kanatow kabtowych pias-
kigm, §2¢zegotnig w przypadkach zagrozenia wybuchem tub pozargm.
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4.2 Rozmiegszézenie kabli
Kable¢ o roznych napigéiach znamionowyc¢h do 30 kV tub kable §ygnatiza-
¢yjne powinny by¢ utozong na oddzighych potkach w nastgpujacej kotgjnos-
¢ioddotu:

1) kableSygnatizacyjne,

2) kable ¢lektrognergetyézng o napigéiu zngmionowymdo 1 kV,

3) kable ¢lektrognergetyézng o najwyzszym napigéiu zngmionowym,

Dopuszéza Sig utozenig obok Sigbig na wspotngj potée kabti:

a) ¢lektrognergetyc¢znycéh o napigciu znamionowym do 1 kV i $ygnatizacyj-
nyc¢h, jezeh kabte te nateza do tego Samego urzadzenia;

b) etektroengrgetyéznych o hapigéiu zhamionowym do 1 kV i $ygnalizacyj-
ny¢h, jezeh kable t¢ nig naleza do tego samego urzadzenia, pod warunkiem
umig$z¢zenia pomigdzy nimi przegrody metatowej;

¢) clektrognergety¢znych o napigéiu wyzszym niz 1 kV i kabti Sygnatizacyj-
nig pomigdzy nimi przegrody metatowe;.

Kabte o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV powinny by¢ utozong

odrgbnymi trasami. Dopuszéza $ig utozenig kabhi o nhapigéiu zhamionowym

wyz§zym niz 30 kV wspotna trasa, pod warunkigm oddziglenia i¢h od inny¢h
kabti przegroda ognioodporng o wytrzymaloséi ogniowej 60 minut.

4.3 Odleglo$¢i miedzy kablami
Odleglosé miedzy kabtami tub wiazkami kabti etektroenergetyéznych o tym
a) $rednica zewnetrzng utozonggo obok kabta o wigkszej Srednicy,

b) dwukrotna Srednica kabta jednhozytowego utozonggo w wiazée kabhi two-
rzacyc¢h uklad wigtofazowy. Dopuszéza Si¢ zmnigj$zeni¢ tych odlggloséi
wg2.54.

Odlggloséi migdzy kabtami elektrognergetyéznymi o réznych napigciach

znamionowyc¢h do 30 kV oraz pomiedzy warstwami kabhi elektrognergety¢z-

ny¢h o ty¢h samyc¢h tub roznyc¢h napigeéiach znamionowyc¢h powinny by¢ nie
elektrognergetyéznych i warstwami kabti §ygnatizaéyjnych.

4.4 Mocowanie¢ kabli
Kabl¢ moga by¢ uktadang na konstrukéjach wéporézyéh moc¢owanych do
$¢ian, Stropéw tub posadzek. Uchwyty tub wigszaki ni¢ powinny powodo-
waé uszkodzen ani deformadji kabhi. Kabte uktadang na $¢ianach i pod
Stropami powinny by¢ moéowang za pomoc¢a uchwytow tub wieszakow.

Na konstrukéjach wsporézych poziomych kabtg moga by¢ utozong swobod-

nig, 4 na konstruk¢jach wsporézych pionowych tub pochyly¢h powinny byé

mocowang w $posob unigmoztiwiajacy ich §wobodng przgmigsz¢ézanie.

4.5 Odlegloséi miedzy migjséami zamocowania hub ZawieSzenia kablg
Odlegglos¢ miedzy migjs¢ami zamocowania ub zawigszenia kabta powinna
by¢ tak dobrana, aby kabel nig zalamywat $ig i ni¢ byt nadmigrnig naprezony
pod wlasnym ¢éigzarem.
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4.6

4.7

Zalecéa $ig, aby odleglos¢ pomigdzy migjS¢ami zamocowania, zawigszgnia
tub podparcia kabta nig przegkraczala:
— 80 ¢ém—przy uktadaniu poziomym tub poc¢hytym pod katem ni¢ wigk$zym
niz30°,
— 120 ém — przy uktadaniu pionowym tub po¢hytym pod katem wigk$zym
niz30°.
Zatecéa sig mocowac kable po obu $tronach mufy i pod glowica kabtowa.
Skrzyzowaiia
Nalezy unikac¢ wzajemnego krzyzowania $i¢ kabhi w kanatach i tungtach.
Przy $krzyzowania¢h w tunetach i kanatach kabh roznych uzytkownikdw,
zatecq Sig ukladanig i¢h na réznych poziomach. W przypadku konigéznosci
skrzyzowania grup kabh ulozonych na przeciwlegty¢h §¢ianach tunehu na
jediiym poziomig, odteglos¢ miedzy warstwami kabti powinna wynosic¢ ¢o
najmnig¢j 15 ém.
W migjscu skrzyzowania tungh tub kanatow potozonych na jediiym pozio-
mig, kable obu tun¢h (kanatéw) powinny byc¢ oddzigtong od $igbig ostonami
na ¢alej dtugosci skrzyzowania.
Prowadzenie w kanglach i tunelach kabliiruroéiagéow
Dopuszéza Sig wykorzystanie kanatow kabtowych i tungh do prowqdz'qﬁiq
w ni¢h ruroc¢iagow Wodnych quty%qcy]nych kanatizaCyjnych i gazow mq-
palny¢h oraz ruro¢iagow z gazami patnymi, jesti odpowiednig przgpisy
dotyézace uktadania ruro¢iagdw z¢zwataja na uktadanie ich wspotnie Z ka-
btami okrestonyc¢h napigc i typow. Bungle tub kanaly kabtowe, w ktérych sa
prowqdz’oﬁe; rurociagi gazowe, musza byc’ Wypoéqioﬁq wurzadzeni¢ wykry-
wach i Sygnatizujace ulatniani¢ Sie gazu z rurocmgu (le doty¢zy to ruro-
¢iagow z¢ $prezonym pow1qtrzqm) Dopuszéza $i¢ rownigz utozenig kabti
w kanatach i tungtach rurociagow cigphych, przy ¢zym przekrdj zyt i typ tych
kabti powini¢n by¢ dobrany z uwzglednignigm oddziatywania ¢igpinggo.

5 Ukladani¢ kabli nag mostach, wiaduktach, molach, nabrzezach i ¢Stakadach
kablowy¢h

5.1

Wymagania ogéhe

Na mostach, wiaduktach, motach i nabrzezach nalezy ukladac kabte opance-
rzong drutami $talowymi.

Dopuszéza Sig uktadani¢ kabti nigopanéerzonych w ostonach otaczajacych
tub w kanatach.

Na mostach drewnianych nalezy uktadaé kabte o ostonach z materiatu nig-
rozprzestrzeniaja¢ego ptomigni.

quos’tap’h wiqduktqéh moiqéh i ﬁqbriqiqéh ﬁaJQZy uktadac kqbiq tqk aby:

rrrrr

rrrrr

wanig oraz w ¢zasi¢ prac konsqrwqcy]nych i rqmontowych mostu, mota,
nabrze¢za tub wiaduktu.
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5.2 Sposoby ukladania kabli
Namostach, motach i nabrzgzach kable natezy uktadaé:
— wostonach otaczajacych,
— nakonstruk¢jach.
— pod ¢hodnikami,
— wkanatach.
7 zapasem umoztiwiajaCym kompensowani¢ zmian wywolanych warunkami
oto¢zenia.
Na ¢stakadach kabte natezy uktadaé na konstrukéjach wsporézych wg 4.
Przy budowig tinii kabtowegj na mostach, wiaduktach, motach i ¢stakadach
kabtowyc¢h nig zateca $i¢ wykonywania mufkablowych.

6. Ukladanie kabli ognioodpornych
Przy projektowaniu i budowig tinii kabtowy¢h o zwigkszongj wytrzymatoséi
ogniowgj, natgzy $petia¢ wymagania dotyézace odpornosci ogniowej wynika-
jacej z funkdji tinii kabtowej i ustaten z inwestorem.
Kable ognioodporng wg IEC 60331 nalezy uktadac na konstrukéjach i w u¢hwy-
tach o wytrzymatos¢i ogniowej ni¢ mnigj$zg¢j niz trwalosc kabla.
15° od poziomu natezy uklada¢ w korytkach, na drabinkac¢h tub w u¢hwytach,
natomiast kabte ognioodporng prowadzong pochyto pod katgm wigk§zym niz 15°
od poziomu tub prowadzong pionowo natezy mocowaé w u¢hwytach przymocowa-
nych do konstrukéji wéporézych tub bezposrednio do $¢ian. Konstrukéje wsporcze
korytek i1 drabingk powinny mig¢é dodatkowo drugi punkt podparcia tub Zawig-
$zgnia. Kotwy, kotki i Sruby mocujacg konstrukéjg wsporéze i u¢hwyty powinny
mig¢¢ odpornos¢ ogniowa zapewniajaca i¢h poprawneg funkc¢jonowani¢ do ¢zasu
zgodnig z prz¢znaézgniem.
Grasy kabh nalezy tak wyznaczac, aby w razi¢ pozaru kable ni¢ byly narazong na
$padajace z gory przedmioty.
7. Ukladanie kabli w budynkach
7.1 Wymaganig ogéne
W budynkac¢h natezy uktadac kable wg 2.3.6. Natomiast przy przejs$éiu przez
$¢iany, Stropy 1 inng przggrody natezy stosowac ostony z matgriatow trudno
patny¢h.
7.2 Spo$oby ukladania kabli
W budynkach kabte mozna uktadag:
a) begzposrednio przy $¢ianach i pod Sufitami na odpowigdnio przygotowa-
ny¢h konstruk¢jach nosnych,
b) w kanalach kabtowyc¢h, w §¢ianach, stropach, tub pod posadzkami, w osto-
nach tub bez oston, w Sposob umoztiwiajacy demontaz kabti.
Orwate wmurowani¢ kabh w $¢iany, posadzki tub $tropy jest niedopuszézat-
ne.
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7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

Wprowadzenie kabli do budynkéw

Kabet przy wprowadzeniu do budynku powinign by¢ zabgzpigczony przed
wigkszej o o najmnigj 50% od srednicy zewnetrzngj kabla. Ostony otaczaja-
¢¢ powinny przechodzi¢ przez ¢ata grubos¢ fundamentu tub $¢iany budynku
z¢ $padem w kigrunku zewnetrznym. Migjsée wprowadzenia kabla do bu-
dynku natezy zabezpieézy¢ przed przedostawanigm sSi¢ wody do wnetrza
budynku.

Przejséia kabli przez $éiany i Stropy

Przgjécia kabti przez $¢iany wewnetrzng i Stropy budynkow natezy uszézel-
ni¢ materiatgm trudnopatnym o odporno$éi ogniowej nig¢ mnigjs$zgj niz odpor-
no$¢ ogniowa $¢ian tub stropow dzigtacych pomigszézenia, w ktdrym zostato
zastosowang. W przypadku przejscia kabti przez $¢iany tub $tropy oddzigtajace
w ktorych i$tnigja pary i gazy zrace, otwory przgpustowe natezy wypetnic
materiatem odpornym na t¢ ¢zynniki. W pomigsz¢zeniach Zzagrozonyéh wy-
buc¢hgm hub pozargm natezy wykonac prze¢pusty oddzietne dta kazdego kabta.
Jezeh trasa kabla przechodzi przez $¢iany tub $tropy ognioodporng, to kon-
strukéje wsporéze nalezy zakonczy¢ z kazdgj Strony w odlggloséi ¢o najmnigj
10 ¢m od $¢iany tub Stropu.

Odlegloséi migdzy kablami ulozonymi w budynkach

Odlegloséi migdzy kabtami utozonymi w budynkach wg 4.3, nigtomiast $posodb
mocowania tub zawigszeniawg 4.4.

Skrizyzowania kabli zinnymi kablami i przewodami

Odlegtosé¢ migdzy krzyzuja¢ymi $i¢ kabtami i przgwodami izotowanymi po-
winng wyno$i¢ ¢o najmnigj: 5 ¢m —w przypadku kabhi o napigéiu znamiono-
wymdo 1 kV,tza. Uy< 1kV; 15 ém—w przypadku kabti o ngpi¢éiu znamio-
nowym 1 kV < Uy < 30 kV. Kable o napigéiu znamionowym Uy > 30 kV
powinny by¢ oddzigtong od infiy¢h kabti przegroda.

Odleglo$éi kabli od ruroéiagéw

zaCyjnych od ruro¢iagdw w budynkach wg tablicy 3.

Tablica 3—Odlegtlosci kabli od rurociagéw w budynkach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
od rurociagéw [cm]

Lp. Rodzaj rurociagu - - -
nie wymagajacych wymagajacych
okresowej konserwacji | okresowej konserwacji*
Rurociagi powietrza sprezonego, wentylacyjne,
1 | wodociagowe, gazéw palnych o ci$nieniu do 20 100
0,04 MPa
2 | Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100
3 | Rurociagi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120
4 | Rurociagi z cieczami palnymi 100 150
5 | Inne urzadzenia technologiczne 100 150

* Odcinki rurociagéw z zaworami, zasuwami itp. armaturg nalezy uwaza¢ za wymagajace okresowej
konserwacji
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7.8

7.9

Jezeh za¢howanig tych odlegloséi z uzasadnionych przyézyn jest nigmozhi-
otaczajacymi na Calgj dtugoséi skrzyzowania tub zblizenia dodajaé ¢o naj-
mnigj po 50 ¢m z kazdgj $trony, 4 w przypadku ruro¢iagow z ptynami patnymi
¢ongjmnigj po 100 ¢m.

Pomieszézenia kablowe w budynkach

Przy uktadaniu kabti w pomig$z¢zeniach kablowych w budynkach natezy
przestrzegac postanowien wg4.2,4.3,4.4,4.5,7.24,7.2b,7.3,7.4,7.6.

Szyby kablowe

Przy uktadaniu kabh w §zybach kabtowyc¢h natezy przestrzegaé postanowien
wg4.2,4.3,4.4,4.5,7.3,7.4. W $zybach kabtowych kabte natezy uktadaé na
konstrukéjach wéporézycéh tub bezposrednio na $¢ianig. Kabte do konstruk-
¢ji, jak rownigz do §¢iany, hatezy mocowac za pomoca u¢hwytow.

Kableg powinny by¢ mocowane pojedynézo.

Dopuszéza sig¢ mocowani¢ kabli-wiazek w pojedynézym uchwycig kabto-

rrrrrr

rrrrr

wac deformadji kabta. Pozostate warunki uktadania wg 4.

8. Wymagania pomontazowe

8.1

8.2

8.3

Oznaézenia zyl kabli
Konée poszézegdtnych zyt kabh ¢lgktrognergety¢znych powinny by¢ jedna-
kowo oznacézoneg. Kondg zyt kabh $ygnatizacyjhy¢h powinny by¢ jedhoznacéz-
nig¢ 0znaczong.
Sprawdzenie zgodnoséi faz oraz ¢iagloséi zyl roboézy¢h i powrotiyéh
W hnii kabtowej powinng by¢ zachowana zgodnos¢ faz oraz ¢iaglos¢ zyt ro-
boézychipowrotnych.
Sprawdzenie rezystanéji izotaéji zyt kabli
Rezystandja izoladji kazdgj zyty kabla wzgledem pozostatych zwartych, po-
la¢zonych z zyta powrotna, powtoka metatowa, panéerzem i uzigmionych,
a) whinii kablowgj o hapigéiu znamionowymdo 1 kV:

— 75 MQ—kabta 0 izolaéji gumowej,

— 20 MQ-kabta o izotaéji papierowej,

— 20 MQ-kabta 0 izotaéji potwinitowgj,

— 100 MQ—kabta o izotacji potigtylenowe;j,
b) w hinii kablowgj o napigéiu zhgmionowym powyzgj 1 kV:

— 50 MQ—kabta o izotaéji papierowgj,

— 40 MQ—kabta 0 izotaéji potwinitowej,

— 100 MQ —kabta o izotacji potigtylenowe;j,

— 1000 MQ —kabta o ngpigéiu zngmionowym 110 kV.
W kabtu o dlugo$éi powyzgj 1 km wartos¢ rezystancji izotacji przelti¢zona na

rrrrr
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8.4 Probanapieciowa izolacji zyl kabli

Probe napigciowa izotadji kabti w tinii (quz' Z iqiﬁétqlowqﬁym os$przetem)

nalezy wykonaé Jqdnym 7 podanyc¢h nizegj rodzajow napigc probigrézych:

1. Napiecigm przgmignnym sinusoidatnym (AC) o $tatej amptitudzie i $tatej
¢zgstotliwoscéi, zawartej miedzy 20 Hz 3 300 HZ. Nominatna ¢zgstottiwos-
¢iaw ty¢h probach powinno by¢ 50 Hz (nominatna Sig¢iowa).

2. Napigéiem przemignnym cosinusoidatno-prostokatnym (VLF-CP) o Stalgj
amplitudzig i §talgj ¢zgstotliwosci zawartgj miedzy 0,01 Hz 4 1 HZ. Nomi-
natna ¢z¢stotliwoscia napigcia w tych probach powinno by¢ 0,1 Hz (nominat-
na VLF). Zmiana biggunowos¢i napigcia powinna zachodzi¢ wg krzywej
napigcia przgmignnggo ¢osinusoidatnggo o ¢zegstottiwosci S0 Hz.

3. Napigcigm $tatym tub Wyproétowqﬁym (DC +) o stalgj amplitudzig i po-
1a(ryzqq1 Zaleéa Sig Stosowanie napigcia Statego o biggunowoséi dodat-
nigj.

Probe napigciowaq izotadji kabla przeprowadza $i¢ poddajac go dziataniu na-

pigcia probigrézego przez okrestony ¢zas.

Parametry prob ﬁqpiqéiowyéh odnosi $i¢ do wartoséi s’kutqéir’lqj napigcia fa-

zowego tinii. Wartos¢ napigcia probigrézggo oraz ¢zas jego przytozenia po-

dano w tabgh ponizgj:

Lp. | Napigcig zhamionowe tinii [kV] | Napigcig probigréze | Warto$¢ fapiecéia [kV]| Cza$ proby [min]
AC 1,2:U, 10
1 Kablg Uy <1kV VLF-CPO1 1,2:U, 10
DC 2,5:U, 10
AC 2:Uy 15
2 Kabtg 1 kV< Uy< 30kV VLF-CP01 2,5:U, 15
DC 3-U, 15
AC 2:U, 30
3 Kabte 30 kV< Uy< 110 kV VLF-CP01 2,5:U, 30
DC 3-U, 30

1zotaéja kazdego kabta powinng wytrzymaé dziatanie napiecia probierézego
przez aty ¢zas proby bez przeskokow i przegbidia.

Probe napigéiowsq izotadji kabta nalezy wykonac na wszystkich kablach inii
kabtowgj. Podézas proby napigciowej zyly pozostatych kabhi oraz zyly po-
wrotng i pancerze oraz inng metatowe elgmenty budowy kabta powinny by¢
Zwarte 1 uzigmiong.

Dopuszéza $ig¢ nigwykonywanig proby napigciowej izotacji tinii kabtowej
o napieéiu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystandji izolacdji migrnikigm o napigéiu 2,5 kV.

W tinii kablowej o napigéiu znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV przy wyko-
nywaniu proby fapigcigm $tatym tub wyprostowanym natgzy migrzy¢ prad
uplywu kazdgj zyty. Wartos$¢ pradu uptywu poszézegdinych zyt ni¢ powinna
prz’qkroéz’yé 300 uA/km i fliQ powiﬁﬁq wirqétqé w ¢zasie oétqtﬁiéh 4 miﬁut

300 m prqd uplywu o wartos¢i ni¢ wieks$zgj niz 100 pA. Dia kabhi o napigciu
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zhamionowym 110 kV ni¢ normatizuj¢ $i¢ pradu uptywu. Kablg po probig
napieciowej powinny by¢ roztadowywang przez 0,5 godz./km, al¢ ni¢ krocej
jak 0,5 godz.
Po wykonaniu proby napigciowgj i roztadowaniu badanggo kabta wézystkie
zyly kabh oraz zylty powrotng i panéerze oraz inng metatowe etementy bu-
dowy kabta powinny by¢ zwartg¢ i uzigmiong do ¢zasu tuz przed zalaczeniem
do Sieci.
8.5 Sprawdzenie §zézehhoséi oslony/powloki zewhetrinej
Na kabtach opancerzonyc¢h tub kabtach z zyta powrotna i ostona/powtoka
wytlo¢zona z tworzywa $ztucznggo natezy wykonaé probe $z¢zgtnosci
ostony/powtoki napigcigm $tatym tub wyprostowanym o wartoséi 5 kV, je-
zehi $a to kable o napi¢éiu zhamionowym ni¢ wyzszym niz 30 kV, natomiast
owartosci 10 kV dia kabli o napigéiu 110 kV.
Ostona/powtoka powinna wytrzymac napigci¢ $talg tub wyprostowang o wy-
magangj wartoscéi w ¢zasi¢ | minuty bez przgbicia tub przeskoku.
8.6 Sprawdzeiie rezystanéjizylroboézyéh i powrotnych
Rezystancja zyt roboézyc¢h i powrotnyc¢h kabta powinna by¢ zgodna z dany-
mi produéenta. Dig kabla o napigciu znamionowym ni¢ wyz$zym niz 30 kV
wymagania t¢ $a nigobligatoryjne.
8.7 Sprawdzenie pojemnoséi kabli
Pojemnos¢ kabla powinna by¢ zgodna z danymi producenta.
Dta kabta o napieciu zhamionowym ni¢ wyzszym niz 30 kV wymagania t¢ $a
nigobligatoryjng.
9. Badania
9.1 Sprawdzenie zgodnos$éi wykonania linii kablowej
Natlezy Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania tinii kablowej Z:
— projektem budowtanym i wykonawézym,
— wymaganiami nini¢j$z¢j normy.
9.2 Sprawdzenie zgodnoséi kabliio$przetu
Sprqwdz’qﬁiq zgodno$¢i kabti 1 o$przegtu z wymaganiami norm prz¢dmioto-
wy¢h lub dokumentow, wg ktorych zostaty wykonaneg, natezy stwierdzi¢ na
podstawig atestow, protokotéw odbioru atbo infiy¢h dokumentow.
9.3 Wykonani¢ badan pomontazowych
9.3.1 Sprawdzenie zgodno$éi faz oraz éiagloséi zyl roboézy¢h i zyl po-
wrotnyc¢h
Zgodnos¢ faz oraz ¢iaglos¢ zyt roboczych i powrotiych natezy Spraw-
9.3.2 Pomigr rezystandjiizolaéji zyl kabla
Pomiar r¢zystandji izotaéji zyt kabta natezy wykona¢ migraikigm rg-
zy$tandjiizotadji przy napieciu 2,5 kV. Warto$¢ mierzongj r¢zystancji
natezy odézytaé w Stanig ustatonym migrnika.
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9.4

9.3.3

934

9.3.5

9.3.6

Proba ﬁqpigéiowq izoladji zyl kabla

Probegn nap1Q01owq natezy wykonac napigcigm Stalym, Wyprostoquym
hub przemignnym o ¢zegstottiwoséi S0 Hz. Dopuszczq $ig wykonani¢
proby kabti o izotaéji poligtylenowej napigéiem wolozmignnym.
Proba §z¢ézehoséi oslony/powloki zewnetrznej

Sprawdzenie §z¢zetnoséi natezy wykonaé napieciem statym tub wy-
pro$towanym.

Pomiar rezyS$tancéji zyl robo¢zyc¢h i powrotnych

Pomiqr rezystanéji zyt roboc’iyéh i powrotﬁyéh natezy wykonaé me-
Pomiar pojemnosci kabla

Pomiar pojemnosci kabta natezy wykonac¢ mostkigm do pomiaru po-
jemnos$éi.

O¢ena wynikéw badan linii kablowej
Lini¢ kablowa natezy uznac za $pethiajaca wymagania ninigj$ze¢j normy, je-
zehi wynikibadanwg9.1,9.2,9.3 $a pozytywng.






