Czteroprzewodowe linie napowietrzne 110 kV w Niemczech

Pytanie

Przejezdzajac przez Bawari¢ zauwazylem linie napowietrzne o napigciu rzedu 110 kV majace
cztery przewody zawieszone na jednakowych tancuchach izolatorow. Do czego stuzy ten czwarty
przewod?
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Odpowiedz

Przed laty tez widziatem takie linie (rys. 1, rys. 2) i zadawalem sobie podobne pytanie. Wyja-
$nienie okazato si¢ nieoczekiwane: nie sa to ani linie 3-fazowe, ani linie pradu 50 Hz. Sa to dwuto-
rowe linie jednofazowe 110 kV w Niemczech i Austrii, a 132 kV w Szwajcarii, majace dwa tory

dwuprzewodowe na wspolnych stupach, zasilajace trakcje kolejowa 162 Hz (16,7 Hz). Pelnia one
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role linii dosytowych, zasilajacych stacje' trakcyjne obnizajace napiecie do poziomu napigcia sieci
trakcyjnej 15 kV, 16,7 Hz.

Rys. 1. Uktad przewodéw na shlupie przelotowym dwutorowej Rys. 2. Stup narozny dwutorowej linii (po le-
linii jednofazowej 110 kV, 16,7 Hz wej) zasilajacej stacje trakcyjne

Trakcja elektryczna w Niemczech, Austrii 1 Szwajcarii jest na wigkszos$ci linii kolejowych za-
silana napigciem 15 kV, 16,7 Hz. Takie napigcie jest podawane na sie¢ trakcyjna (przewod jezdny —
szyny). Stacje trakcyjne sa zasilane liniami jednofazowymi dosylowymi o napigciu odpowiednio:
= W Niemczech i Austrii 110 kV, 16,7 Hz, uktad jednofazowy o punkcie srodkowym uziemio-
nym przez dtawik gaszacy (podobnie jak sie¢ trdjfazowa 110 kV w tych rejonach). Dzigki temu
jednofazowe sieci 110 kV 16,7 Hz obu krajow moga by¢ potaczone ze soba bezposrednio.

» W Szwajcarii 132 kV lub 66 kV, uktad jednofazowy o punkcie srodkowym skutecznie uziemio-
nym. Obie cechy uniemozliwiaja bezposrednie potaczenie transgraniczne sieci dosytlowych
trakcji niemieckiej 1 szwajcarskie;.

! Energetycy kolejowi nazywaja je ,,podstacjami trakcyjnymi”, bo ,.stacja” kojarzy si¢ im z miejscem zatrzymywania
si¢ pociagéw. Jako dopuszczalny synonim ,podstacj¢ trakcyjna” zapisano w nadal aktualnej normie PN-E-
50605:1993 w pozycji 605-01-06.
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Rys. 3. Uproszczony schemat uktadu zasilania trakcji 16,7 Hz

W Europie trakcja kolejowa 15 kV 16,7 Hz wystgpuje takze w Norwegii i Szwecji. Uprosz-
czony uktad jej zasilania przedstawia rys. 3. Wida¢ na nim elektrowni¢ trakcyjna wytwarzajaca
prad jednofazowy 16,7 Hz, stacje przeksztattnikowa' przetwarzajaca prad 3-fazowy 50 Hz na prad
1-fazowy 16,7 Hz oraz polaczenie transgraniczne (Niemcy-Austria) linii 1-fazowych 110 kV,
16,7 Hz. Zainteresowani szczegétowymi rozwigzaniami technicznymi i ich uzasadnieniem znajda
objasnienia w literaturze specjalistycznej, na przyktad w artykule:

Rostkowski W.: System zasilania trakcji elektrycznej pradu przemiennego 15 kV 16,7 Hz.
Technika Transportu Szynowego. 2006, nr 3, s. 53-56.
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' Wedtug normy terminologicznej PN-E-50605:1993 (poz. 605-01-06) nazywa si¢ ona stacja przetwarzania czestotliwo-
$ci. W tych stacjach dawniej byly przetwornice maszynowe, a obecnie dominuja przeksztattniki energoelektroniczne.
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