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EWOLUCJA NORMALIZACJI
OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
W URZADZENIACH NISKIEGO NAPIECIA

W roku 2006 ustanowiono dwanascie Polskich Norm z zakresu ochrony przeciwporazeniowej w urzqdze-
niach niskiego napiecia. Jedne z nich sq wersjami znowelizowanymi, a inne sq ustanowione po raz pierwszy.
W niniejszym referacie podano ich wykaz i przedstawiono wazniejsze z wprowadzonych zmian. Kilku nastep-
nych norm nalezy oczekiwac¢ w najblizszym czasie, by¢ moze jeszcze w roku 2006.

1. Nieuchronna ewolucja

Ochrona przeciwporazeniowa jest dziedzing interesujaca ogot elektrykdéw odpowiedzialnie traktujacych
swoj zawdd 1 dbajacych o bezpieczenstwo zarowno wlasne, jak i zwyktych uzytkownikoéw urzadzen elek-
trycznych nieobeznanych z tajnikami elektrotechniki, a takze 0sob postronnych przypadkowo stykajacych
si¢ z takimi urzadzeniami w miejscach ogélnie dostgpnych. Z ta dziedzina najwigcej do czynienia maja elek-
trycy zajmujacy si¢ projektowaniem, wykonawstwem oraz kontrolg stanu instalacji i urzadzen elektrycznych.
W wielu oddziatach SEP sa oni najliczniejsza grupa czlonkéw, obejmujaca nawet ponad potowe stanu oso-
bowego. Zaden inny dziat elektrotechniki stosowanej nie budzi tyle emocji, tylu dyskusji oraz tak zréznico-
wanych, a nawet przeciwstawnych zdan i opinii. Powodem nie jest szczegolny stopien skomplikowania tej
dziedziny wiedzy, lecz nadal podtrzymywany mizerny poziom sprawnosci intelektualnej polskich osrodkow
tworzenia norm i przepisow instalacyjnych oraz oficjalnych komentarzy do nich.
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Rys. 1. Liczba ustanowionych po roku 2000 norm PN
dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napigcia

Nowe Polskie Normy z zakresu ochrony przeciwporazeniowej, i szerzej — z zakresu techniki instalacyj-
nej, pojawiaja si¢ chociazby dlatego, ze Polska jest obowiazana w okreslonym terminie adoptowa¢ nowo
ustanawiane europejskie dokumenty normalizacyjne EN i HD. Po kilkuletnim okresie wzglednej ciszy, kiedy
przejmowano rocznie od jednej do czterech norm (rys. 1), w roku 2006 przejeto juz 12 norm [1+12], a rok
jeszcze si¢ nie zakonczyt. Jesli do tego doda¢ cztery opaste, nowe normy z zakresu ochrony odgromowe;j
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[13+16], to okaze sig, ze ambitny projektant instalacji elektrycznych ma co studiowa¢. Niejaka ulge sprawi
mu spostrzezenie, ze moze sobie darowa¢ normy dotyczace zastosowan, z ktorymi wyjatkowo ma do czy-
nienia (arkusze: 708 — parkingi do przyczep kempingowych, 712 —fotowoltaiczne systemy zasilania, 717 —
zespoty ruchome lub przewozne, 754 — przyczepy kempingowe i pojazdy z przestrzenia mieszkalna). Tego-
roczne normy sa wprowadzone do zbioru PN metoda uznaniowa, w jezyku angielskim (niektére dodatkowo
w jezyku francuskim), co ma t¢ zalete, ze nie sa obarczone bledami przektadu, co wigcej — niektore arkusze
obnazaja bledy wczesniejszych wersji polskich, przez lata rozmy$lnie podtrzymywane.

2. Ewolucja, a nie rewolucja

W przypadku arkuszy nowelizowanych nie ma zmian rewolucyjnych, bo na forach IEC oraz CENE-
LEC podtrzymuje si¢ przyjeta przed okoto 20 laty filozofi¢ ochrony. Koryguje sig, uscisla i objasnia niektore
wczesniejsze zapisy. Niektore postanowienia sa zaostrzane, co wynika z ogdlnej tendencji podnoszenia nie-
zawodnosci i skutecznosci ochrony, podobnie jak si¢ to czyni w innych dziedzinach, jak bezpieczenstwo
pozarowe, czy bezpieczenstwo ruchu drogowego. Spotyka si¢ rowniez zlagodzenia dotychczasowych wy-
magan w przypadkach, kiedy byly one uciazliwe, a wicloletnia praktyka stosowania nie potwierdzita ich
skutecznosci.

W trakcie moich spotkan szkoleniowych, a takze w korespondencji naptywajacej na adres mojej witry-
ny internetowej, od lat powtarzaja si¢ pytania, jak postapi¢ w braku Polskich Norm i przepisé6w na okreslony
temat. Przypominam wtedy artykut Prof. Jana Piaseckiego [17] odsytajacy do przepisow elektrotechnicznych
VDE, opublikowany w roku 1965, w czasach zatwardziatej komuny, w okresie szczegdlnej podejrzliwosci
wladz do wszystkiego, co pochodzito z Republiki Federalnej Niemiec. Przypominam tez, co oznaczaja zasa-
dy wiedzy technicznej badz uznane regufy techniczne [18] 1 ze sa one zawarte przede wszystkim w postano-
wieniach rzetelnie opracowanych norm, a taka gwarancj¢ daja niemieckie normy i przepisy elektrotechnicz-
ne. Reakcja nieraz byto niedowierzanie i powatpiewanie, padato dodatkowe pytanie: a na jakiej podstawie
tak moge/powinienem postqpic¢? Otoz taka podstawe mozna dzi§ znalez¢ na poczatku jednego z podstawo-
wych arkuszy normy 60364, a mianowicie arkusza PN-HD 60364-5-51:2006 (U) [2]:

511.1 Wszelki sprzet powinien spetnia¢ wymagania wtasciwych Norm Europejskich (EN) albo Doku-
mentow Harmonizacyjnych (HD), albo normy krajowej wprowadzajacej wymagania HD. W braku
dokumentow EN lub HD sprzgt powinien spetnia¢ wymagania wiasciwej normy krajowej. We wszystkich
innych przypadkach za podstawe nalezy przyja¢ norme IEC albo wiasciwa norme krajowa innego kraju.

Jako inny kraj nalezy oczywiscie rozumie¢ Niemcy, Francje, Wielka Brytani¢ badz inny kraj przoduja-
cy w technice, a nie Albanig albo Burkina Faso. Niestety, za granica Polska nie ma szansy uchodzi¢ za inny
kraj w rozumieniu punktu 511.1.

3. Przykladowe zmiany w wybranych tegorocznych arkuszach

W cytowanym juz wyzej arkuszu PN-HD 60364-5-51:2006 (U) [2] wielostronicowa Tablicg S1A prze-
niesiono do Zatacznika ZA (informacyjnego) jako Tablicg ZA.1, wprowadzajac w niej drobne zmiany.
W punkcie 514.3 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych dodano obszerne uzupetienia dotyczace
zyt przewodow wielozytowych oraz dopuszczalnych odstepstw od wymaganych oznaczen w niektorych
zastosowaniach (przewody wspolosiowe, gote przewody napowietrzne, gote szyny poddane narazeniom
srodowiskowym uniemozliwiajacym trwale oznaczenia, wykorzystywane jako przewody ochronne metalowe
powtoki i zbrojenie przewodow badz czesci przewodzace obce). Wedtug uzupetnionego punktu 514.5.1 na
schematach instalacji nalezy podawac dla kazdego obwodu:
= typ i przekrdj przewodow,
= dlugos¢ obwodu,
= rodzaj i typ urzadzenia zabezpieczajacego,
= prad znamionowy i/lub prad nastawczy urzadzenia zabezpieczajacego,
= spodziewany prad zwarciowy oraz znamionowy prad wytaczalny urzadzenia zabezpieczajacego.

W arkuszu PN-HD 60364-5-559:2006 (U) [3] dotyczacym opraw o$wietleniowych oraz instalacji
o$wietleniowych uszczegdtowiono (punkt 559.1) zakres wiasciwos$ci normy: instalacje stale z wylaczeniem
wysokonapigciowych rur jarzeniowych, a z wyszczegdlnieniem wymagan dodatkowych dla instalacji o§wie-
tlenia zewngtrznego (poza podanymi w arkuszu 714) oraz dla instalacji o bardzo niskim napigciu znamiono-
wym (poza podanymi w arkuszu 715).

W punkcie 559.6.1 ,,Przylaczanie przewoddéw utozonych na state” pojawity si¢ nowe wymagania. Sufi-
towe wypusty o$§wietleniowe, zwlaszcza z przewodami wtynkowymi, po kilkakrotnej wymianie zyrandola
moga by¢ nie do uzycia wskutek utamania koncoéwek przewodow. Dotyczy to zwlaszcza lokali o czgstej
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zmianie wystroju wngtrza (mieszkania rotacyjne, mieszkania na wynajem, lokale ustugowe).

N
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Rys. 2. Sufitowy wypust oswietleniowy wtykowy DCL: 1 — sposéb montazu puszki
przyltaczeniowej; 2 — wtyczka zenska wyciagnigta z puszki; 3 — przylaczanie i zawiesza-
nie zyrandola; 4 —puszka przylaczeniowa; 5 — wtyczka meska zyrandola

Jednym z dopuszczonych rozwiazan, ktore maja temu zapobiec, sa wypusty wtykowe DCL (ang.
a device for connecting a luminaire) przeznaczone do laczenia oprawy o§wietleniowej z instalacjq stalg za
pomoca specjalnego urzadzenia wtykowego (rys. 2) spelniajacego wymagania normy IEC 61995-1:2005
[19], ktéra na razie nie ma odpowiednika polskiego.

We Francji wypusty o$wietleniowe wtykowe (franc. dispositif de connexion pour luminaire, w skrocie
rowniez DCL) sa obligatoryjne w instalacjach powstatych na podstawie pozwolenia na budowe¢ wydanego po
30 wrzes$nia 2001 r. Przepis nie dotyczy lamp o$wietlenia zewngtrznego, lamp w pralniach oraz w strefach 1
i 2 pomieszczen kapielowych. Na suficie mocuje sig, bez uzycia narzgdzi, puszkg zawierajacq wtyczke zen-
ska przy haku o nosnosci 50 kg (sa wykonania 84 kg) do zawieszania zyrandola. W koncowej fazie budowy
mozna t¢ wtyczke wykorzysta¢ do przylaczenia lamp o$wietlenia tymczasowego przy pracach wykoncze-
niowych. Podobnie uzytkownik przylacza zyrandol, ktorego przewod przylaczeniowy jest zakonczony
wtyczka meska.

W arkuszu PN-HD 60364-5-559:2006 (U) [3] paradoksalnie ztagodzono wymaganie odno$nie do no-
$no$ci urzadzenia mocujacego oprawe (punkt 559.6.Z1): Urzqdzenie mocujqce oprawy wiszqcej powinno
wytrzymywac mase oprawy, ale co najmniej 5 kg (a nie 25 kg, jak w dotychczasowej normie).

Uzupeliono wymagania dotyczace oddzielnych urzadzen stabilizacyjno-zaplonowych, np. stateczni-
kéw (punkt 559.7). Na powierzchniach z materiatdw palnych moga by¢ mocowane tylko stateczniki badz
transformatory w jednym z nastgpujacych wykonan:

= 7 zabezpieczeniem cieplnym klasy P', cechowane symbolem \ ,
= 0 temperaturze powierzchni ograniczonej do wartosci nie wigkszej niz 130 °C, podanej w obrysie odwro-

conego trojkata rownobocznego, np. ,

= przystosowane do montazu na powierzchni z materiatu palnego?, cechowane symbolem \V4

Zatacznik ZA (informacyjny) zawiera objasnienie 19 symboli graficznych umieszczanych na oprawach
oswietleniowych 1 na sprzecie instalowanym w obwodach oswictleniowych. Wigkszo$¢ z nich objasnitem w
opublikowanym w sierpniu 2006 r. rozdziale 5.6.4 poradnika ,Instalacje elektryczne i teletechniczne” wy-
dawnictwa Dashofer i sg to objasnienia bardziej szczegdlowe niz w normie.

W arkuszu PN-HD 384.6.61 S2:2006 (U) [4] dotyczacym kontroli stanu technicznego instalacji sa
liczne zmiany. Na wstepie dodano punkt 61.3 ,,Okreslenia” o tredci:

61.3.1 Sprawdzanie (verification) — wszelkie §rodki, za pomoca ktorych sprawdza si¢ zgodno$¢ calej
instalacji z wymaganiami dokumentéw harmonizacyjnych serii HD 384.

! Zasada wprowadzona od 1 stycznia 1984 r. w USA przez National Electrical Code (where fluorescent fixtures are installed indoors,
the ballast shall have thermal protection integral within the ballast except for simple reactance ballasts). Na og6t polega na wypo-
sazeniu statecznika, uktadu zaptonowego badz transformatora we wbudowane nieryglowane zabezpieczenie temperaturowe.

2 Oprawa o ograniczonej (do 180 °C) temperaturze powierzchni, przystosowana do mocowania na podiozu z materiatu palnego
(o temperaturze zaplonu nie mniejszej niz 200 °C).



61.3.2 Ogledziny (inspection) — badanie instalacji elektrycznej za pomoca wszelkich zmystow' w celu
sprawdzenia poprawnosci jej doboru i montazu.

61.3.3 Badanie (testing) — czynno$ci majace sprawdzi¢ skuteczno$¢ rozwiazan zastosowanych
w instalacji. Obejmuja one pomiary stwierdzajace wartosci parametrow, ktérych nie mozna sprawdzi¢ przez
ogledziny.

Od lat w publikacjach IEC podkreslano, ze kontrola (sprawdzenie) stanu technicznego instalacji elek-
trycznej obejmuje nastgpujace czynnosci: ogledziny, badania, czyli proby (za pomoca probnikow, zargono-
wo nazywanych ftesterami) i pomiary (za pomoca mierniko6w) oraz sporzadzenie protokotu:

Verification = inspection + testing + reporting.

Nie mozna przeceni¢ znaczenia ogledzin, ktorych nie potrafi przeprowadzi¢ ani zaprotokotowac wielu
gorzej przygotowanych ,,pomiarowcow”. Wymaga to gruntownej wiedzy, kwalifikacji znacznie wyzszych
i szerszych niz umiejgtnos$¢ postugiwania si¢ miernikami.

W punkcie 612.3 Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej zmieniono tres¢ Uwagi 2. Tekst: W czasie
tego pomiaru przewody fazowe i neutralny mogq by¢ ze sobq polqczone zastapiono tekstem: W miejscach
niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji miedzy przewodami czynnymi.
W Tablicy 61A zmodyfikowano zapisy w pierwszej kolumnie?:

Tablica 61A. Najmniejsze dopuszczalne wartosci rezystancji izolacji

Napigcie znamionowe obwodu Wymaga“e napiccie Rezystancja izolacji
pomiarowe d.c.
v A% MQ
SELV, PELV 250 >0,25
Nie wigksze niz 500 V (tacznie z FELV) 500 >0,5
z wyjatkiem przypadkow jw.
Wigksze niz 500 V 1000 >1,0

Punkt 612.4 rozszerzono o badanie ochrony w obwodach SELV i PELV. Wymaga sig, aby rezystancja
izolacji zapewniajacej ich niezawodne oddzielenie elektryczne od innych obwodoéw spetniata wymagania
podane w Tablicy 61A. Niestety nie podkreslono, ze obowiazuja wymagania dyktowane przez wyzsze
z napi¢¢ znamionowych oddzielonych obwoddéw. Na przyktad rezystancja izolacji migdzy elementami ob-
wodu 690 V a elementami obwodu SELV powinna by¢ sprawdzana przy napigciu pomiarowym 1000 V
1 wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MQ.

Usunigto z normy wszelkie postanowienia dotyczace pomiaru rezystancji przewodow ochronnych
(punkt 612.6.4 wraz z Tablica 61B oraz obszerny punkt E.612.6.3 b) w zalaczniku E). Poprzestaje si¢ na
kontroli ciagtosci tych przewodow. Usunigto tez Zatacznik B ,,Sprawdzanie dziatania urzadzen ochronnych
réznicowopradowych” oraz Zatacznik D ,,Pomiar impedancji petli zwarciowe;j”.

Zatacznik A (informacyjny) rozréznia podlogi i $ciany: dobrze przewodzace (conductive floors and
walls), zle przewodzace (floors and walls with leakage resistance) oraz izolacyjne (insulating floors and
walls). Dla tych ostatnich okre$la zasady pomiaru wymaganej rezystancji/impedancji stanowiska wzgledem
ziemi albo wzgledem przewoddw ochronnych.

Przy instalacjach pradu stalego pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu elektrody 1 (statyw tréjnozny”)
miernikiem rezystancji izolacji o napigciu pomiarowym d.c. nie mniejszym niz napigcie znamionowe insta-
lacji.

Przy instalacjach pradu przemiennego pomiar nalezy wykonac przy uzyciu elektrody 1 (statyw tréjnoz-
ny) lub elektrody 2 (ptyta 250250 mm) w jeden z nastepujacych sposobow:

a) przy napigciu pomiarowym przemiennym nie mniejszym niZ napigcie znamionowe instalacji,
z zachowaniem nalezytych srodkow ostroznosci okreslonych przez producenta miernika lub przez rze-
€Z0ZNnawce,

! Nalezy to rozumie¢ dostownie: nie tylko wzrok (ogledziny), ale rowniez stuch (anormalny hatas, przydzwick, zgrzy-
tanie), wech (swad przegrzanej izolacji badZ inny anormalny zapach), dotyk (objawy przegrzania, drgania).

2 W polskim wydaniu byt btad w drugim wierszu tablicy: SELV i FELV (zamiast SELV i PELV, jak wyzej).

3 Zamieniono oznaczenia elektrod (1 i 2) w poréwnaniu z poprzednimi wydaniami normy, co nienajlepiej $wiadczy
o inicjatorach tej zmiany wchodzacych w sktad migdzynarodowych gremiéw normalizacyjnych.
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b) miernikiem rezystancji izolacji, jak przy instalacjach pradu stalego, w powiazaniu z pomiarem napigciem
pomiarowym przemiennym o warto$ci nie mniejszej niz 25 V i nie wigkszym niz 50 V.

(Y Y
Y Y
Y Y

U,

Rys. 3. Pomiar impedancji stanowiska metoda techniczng

Pomiar impedancji stanowiska Z, na podtodze wykonuje si¢ metoda techniczng (rys. 3). Impedancje
oblicza sig jako iloraz Z, = Uy / I, przy czym Uy jest napigciem migdzy elektroda pomiarowa a przewodem
ochronnym PE lub ziemia, a / jest pradem pomiarowym ptynacym do elektrody z przewodu skrajnego L
instalacji lub z osobnego zrodla bezpiecznego przemiennopradowego.

4. Niektore spodziewane zmiany w kolejnych arkuszach

Rychto powinny by¢ znowelizowane kolejne arkusze normy 60364, zwlaszcza arkusze: 41, 701, 704
1706, a sa one oczekiwane z mieszanymi uczuciami. Wydanie ich w jezyku angielskim, metoda oktadkowa,
utrudni korzystanie z nich wielu elektrykom, natomiast ustanowienie wersji polskiej grozi zainfekowaniem
ich nieumyS$lnymi i umyslnymi btedami ttumaczenia. Zainteresowanych szczegotami odsytam do niedawno
opublikowanego artykutu [20].

W arkuszu IEC 60364-4-41 zostata wyartykulowana podstawowa zasada ochrony, ze czgsci czynne nie
powinny by¢ dostepne, a czesci przewodzace dostgpne nie powinny zagraza¢ porazeniem ani w normalnych
warunkach uzytkowania, ani w razie wystapienia pojedynczego uszkodzenia. Chodzi o zasadg single fault
condition, czyli kryterium n—1. Utraca to spekulacje nawiedzonych elektrykow sklonnych dyskredytowaé
kazdy system ochrony poprzez rozwazania, jak on si¢ zachowa w razie trzeciego, czwartego i kolejnego
uszkodzenia. Analiza wymagan stawianych ochronie w warunkach szczegdlnego zagrozenia wskazuje, ze —
pomimo cytowanego sformutowania — przyjmuje si¢ wtedy raczej zasadeg double fault condition, czyli kryte-
rium n—2.

Wraca si¢ do tradycyjnej zasady, ze separacja ochronna dotyczy obwodu pojedynczego odbiornika, je-
$li ma by¢ uwazana za srodek ochrony odznaczajacy si¢ szczegdlnie duza niezawodnoscia. Separacj¢ obwo-
du wielu odbiornikéw, wraz z nieuziemionymi polaczeniami wyréwnawczymi, dopuszczono tylko w instala-
cjach pod stalym fachowym nadzorem.

Wymagania odnosnie do czasu samoczynnego wylaczania zasilania uzupetniono o wartosci dla ukta-
doéw pradu statego oraz dla uktadu TT. Wymagania dla uktadu TT sa ostrzejsze niz dla uktadu TN, a ich
ztagodzenie dopuszcza sig, jezeli samoczynnego wytaczania zasilania dokonuja zabezpieczenia nadpradowe
(o pradzie wytaczajacym I,), a potaczeniami wyréwnawczymi gtownymi sa objete wszelkie czgsci przewo-
dzace obce w zasiggu instalacji. W takim przypadku kryterium skuteczno$ci ochrony przyjmuje postaé, jak
dla uktadu TN: impedancja petli zwarcia doziemnego Z; w instalacji o napigciu fazowym U, powinna spet-
nia¢ warunek:

U

Z < =o
I

Jest to wprawdzie nowo$cia w normie, ale od dawna bylo wykorzystywane przy badaniu stanu ochro-
ny, rowniez w obwodach chronionych wylacznikami réznicowopradowymi. Chodzi zwlaszcza o uziemienia
w bogato uzbrojonym terenie miejskim i/lub przemystowym, gdzie poprawny pomiar rezystancji uziemienia
jest niewykonalny.
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Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-703:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg§¢ 7-703: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pokoje 1 kabiny wyposazone w ogrzewacze do sauny.

PN-HD 384.7.708 S2:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz¢$¢ 7: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Sekcja 708: Instalacje elektryczne na parkingach do przyczep kempingo-
wych.

PN-HD 60364-7-712:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz¢$¢ 7-712: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Stoneczne fotowoltaiczne (PV) systemy zasilania.

PN-HD 60364-7-715:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz¢$¢ 7-715: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu.

PN-HD 60364-7-717:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz¢§¢ 7-717: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Zespoty ruchome lub przewozne. Zastgpuje: PN-IEC 60364-7-
717:2004.

PN-HD 60364-7-740:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg§¢ 7-740: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Tymczasowe instalacje elektryczne montowane na konstrukcjach,
urzadzeniach rozrywkowych i w kioskach na targowiskach, w parkach rozrywki i cyrkach.

PN-HD 60364-7-754:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sekcja 754: Instalacje elek-
tryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenia mieszkalna.

PN-EN 50310:2006 (U) Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym. Zastepuje PN-EN 50310:2002.

PN-EN 62305-1:2006 (U) Ochrona odgromowa — Czg$¢ 1: Zasady ogodlne.

PN-EN 62305-2:2006 (U) Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2006 (U) Ochrona odgromowa — Czg$¢ 3: Szkody fizykalne w obiekcie i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2006 (U) Ochrona odgromowa — Czgs$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiekcie.
Piasecki J. O czym nalezy wiedzie¢ przy korzystaniu z przepisow elektrotechnicznych VDE. Przeglad Elektro-
techniczny, 1965, nr 1, s. 1-3.

Musiat E.: Powszechnie uznane reguly techniczne. Biul. SEP INPE ,Informacje o normach i przepisach
elektrycznych”, 2002, nr 46, s. 3-17.

IEC 61995-1:2005 Devices for the connection of luminaires for household and similar purposes. Part 1: General
requirements.

Musiat E.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach niskiego napigcia. Spodziewane zmiany w normaliza-
cji. Biul. SEP INPE , ,Informacje o normach i przepisach elektrycznych”, 2006, nr 83, s. 3-26.

EVOLUTION OF STANDARDIZATION
IN THE FIELD OF PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK
IN LOW VOLTAGE INSTALLATIONS

In the year 2006 twelve Polish Standards in the field of protection against electric shock in low voltage installa-

tions became implemented. Some of these standards are versions amended, and the others are instituted for the first
time. In this paper the standards in question are enumerated and more important amendments and modifications are
discussed. A few more standards should be published in a foreseeable future.
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